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Abstract: The Role of a Retention Pond in the Renewal of Surface Water Qual-
jty in a Rural Catchment. The study was conducted in the period of 2_001-2007 on
a retention pond created in the lower section of the Szabruk stream, with the catch.—
ment area of 13.2 km? and flowing into Wulpifiskie Lake (the Olsztyn Lakeland). The
stream carries water of a good quality only in 1/3 of its catchment (the upper part),
where forested areas are supplied with substances from natural sources. Then, the
stream crosses arable areas dewatered by a system of ditches with water of a satisfy-
ing quality and ditches with water of a poor quality. The stream, in its further run,
is supplied in the treated water from local wastewater treatment _plants and outflows
from roads and buili-up areas. A significant lowering the quality of stream water
takes place at the time of the emission of pre-treated sewage frorq the wastewater
treatment plants. In lower course of the stream, its water is directed e1th.er thr.ough the
retention pond (25 ha — 2% of catchment area) and through a surrounding dljfch:

As the result of biological, chemical and physical processes water quality in the
retention pond have increased. The decrease in concentrations of dﬁy weight' by 10%,
ash by 17% total nitrogen by 42%, total phosphorus by 48% angl the increase in COD,,
by 10% have been observed. Effective renewal of water quality have ?Jee.:n observed
during vegetation periods, when the water quality improved to the similar level as
stated in the stream above the points where pre-treated sewage was discharged.:

Purifying role of the reservoir is related to the biclogical, chemical and phys—
ico-chemical processes depended on temperature and light penetration. In winter,

# Praca naukowa finansowana ze érodkéw na nauke w latach 2007-2010 jako projekt
badawczy.
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purifying role of the pond was significantly less effective. Water outflowing from the
pond was characterized by too high concentrations of pollutants which were stored
in the bay of Wulpifiskie lake. After 25 years of functioning, the pond required some
restoration efforts. Since the per-treated sewage was excluded from the stream supply,
the pond improved its purifying ability and caused the decrease of pollutant concen-
trations in water by 5 to 40% (in relation the water quality parameter),

Key words: Water resources, retention pond, surface water quality, rural catch-
ment,

Wprowadzenie

Prz¢ksztatcenie krajobrazu pierwotnego w krajobraz rolniczy wplyneto
na deformacje stosunkow wodnych, polegajace gléwnie na skroceniu 1 uprosz-
czeniu cykli obiegu wody. Stopniiowe powigkszanie areatu pél i pastwisk kosz-
tem laséw powodowato zmmigjszenie retencji gleb i pogorszenie warunkéw
infiltracji wod. Jednoczesnie likwidacja matych zbiornikéw wodnych i od-
wodnienie mokradet oraz budowa rowow ulatwila powierzehniowy sptyw wod
opadowych. W wyniku tych proceséw nastapilo negatywne przeksztalcenie
naturalnych cykli biogeochemicznych'. Sytuacje pogorszyty zwiekszone od-
plywy biogenéw z gleb intensywnie uzytkowanych i odwadnianych. Zmniej-
szenie zdolnodci retencyjnej zlewni rolniczo-lesnych nie tylko przyspieszyto
odptyw wéd, ale zmniejszylo takze ich zdolnosci do samooczyszézania tak
niezbgdne wobec narastajacej ilosci zanieczyszezeh w obszarach wiejskich.

Zanieczyszczenia pochodzace zrolnictwa maja przede wszystkim
charakter obszarowy. Obejmujg nawozy mineralne i organiczne stosowane
w uprawach polowych oraz sptywy powierzchniowe z terenéw wiejskich po-
wstajace w procesie erozji’. Zanieczyszczenia rolnicze pochodza takze z roz-
proszonych Zréde} punktowych w postaci zabudowan gospodarskich (budynki
mieszkalne i szamba) oraz obiektow zwigzanych z produkcja zwierzeca (bu-
dynki inwentarskie, pryzmy obornikowe, zbiorniki na gnojéwke i gnojowice,
silosy i pryzmy kiszonkowe itp.). Na intensywnos¢ doptywu zanieczyszezen
do wod ze zrédet obszarowych wplywa m.in. sposéb uzytkowania terenu,
wielkod¢ i spadek jego powierzchni, rodzaj gleb, okrywa ro§linna, gestosé
zaludnienia. Duzy wplyw na migracje substancji z wodami ma charakter
dziatalnesci rolniczej, w tym: rodzaj roslin uprawnych, stopien pokrycia gleb

! Stachowicz (1995).
? Pawlik-Dobrowolski (1990}, Somorowski (1998).
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roslinnoscia, poziom i sposdb nawozenia organicznego i mineralnego, masa
resztek pozniwnych ulegajacych rozkiadowi jesienid i zimg oraz obsada in-
wentarza zywego’. Wazng rolg wtym procesie odgrywaja takze czynniki
hydrologiczne i glebowe, tj. wielkoé¢ i rozktad opaddw atmosferyeznych oraz
roztopow wiosennych, wystgpowanie deszczéw nawalnych, nasilenie sply-
woiOw powierzchniowych, rodzaj gleby, zawartos¢ materii organicznej w glebie
i stosunki wodno-powietrzne®. z

Decydujace znaczenie dla zagrozenia wod w zlewniach elementarnych
ma réwniez ilo§¢ sktadnikow pokarmowych wprowadzanych przez male
oczyszezalnie $ciekéw oraz ilo$é skladnikéw pokarmowych wprowadzanych
na obszary wigjskie w celu zwigkszenia produkcji rolnej. Sposobem ich kon-
trolowania jest monitoring, jak i sporzadzanie bilanséw biogenéw w roznej
skali: kraju, regionu, zlewni. - ‘ _ _

W wyniku degradacji ekosystemow wodnych nastgpuje zachwianie
réwnowagi migdzy ilodcia zanieczyszczen wytworzonych przez czlowicka
a mozliwoseig ich neutralizacji w érodowiskuy, czyli samooczyszezania. Jest
to przyczyna zatruwania $rodowiska, nadmiernego wzrostu produktywnosei
i eutrofizacji wod. , A

Zaobserwowane w wyniku budowy kanalizacji i oczyszezania Scickdw
zahamowanie wzrostu Zanieczyszczen w Wi@k_szych rzekach, jak rdwniez wol-
niej Zmniej szajace si¢ zanieczyszczenie niewielkich ciekow, jest niewystarcza-
jace dla uzyskania znacznej poprawy jakodci wod. Do efektywniejszej popra-
wy gospodarki dciekowej powinny zostaé wlaczone niezmiernie efektywne
procesy biologiczne, ktére w érodowisku wodnym stymulujg przemiany biolo-
gicznego oczyszezania wody”. ,

Zgodnie z jedna z zasad ekorozwoju ilod¢ zanieczyszezen wprowadza-
nych do srodowiska nie moze przekraczaé jego zdolnosci do ich neutralizagii.
Te dwie wielkodci musza byé uwzgledniane w planach ochrony jakosci waéd.
Wobec narastajacego tempa obiegu substancji w srodowisku w wyniku roz-
woju cywilizacyjnego i wzrostu zaludnienia, niezbgdne sg jednoczesne_d_z_ign
tania w dwach kierunkach, tj. zmniejszenie doptywu zanieczyszezen do wod
i zwigkszenie ich zdolnosci do samooczyszezania, :

Kazde przedsigwzigcie zmierzajace do zmniejszenia ladunku za-
nieczyszczel w wodach powierzchniowych warte jest wige rozpatrzenia,

3 Ibid.; Giercuszkiewicz-Bajtlik (1990).
4 Somorowski (1998).
I Wéjcik, Jarzabek (1993); Strutynski, Gatka (1997).

150

zwlaszcza jesli wymaga ono niewielkich nakladow inwestycyjnych. Wazne
znaczenie w ograniczaniu migracji sktadnikéw do wod ma prawidlowe za-
gospodarowanie brzegéw ciekow i zbiornikéw wodnych oraz stworzenie stref
buforowych®. Tstoine staje si¢ réwniez przywracanie zbiornikéw wodnych,
tam gdzie ulegly one zamuleniu lub zaroénieciu oraz budowa nowych, tam
gdzie istnieja korzystne warunki topograficzne. Koncepcje te, realizowane
w ramach programoéw renaturyzacji, sa wspolezesnym powrotem do uktadow,
jakie wystgpowaly w naturze. :

Poszukujac nowych kierunkéw efektywnego wykorzystania Jjuz istnieja-
cych obiektéw do ochrony érodowiska, przeprowadza si¢ badania zbiornikéw
retencyjnych. Tego typu obiekty cechuje niewielka glebokosé 1 intensywne
micszanie wody. Sa to cechy, ktdre odgrywaja istotna role w przemianie mate-
rii. Intensywnos$¢ absorpcji biogenéw zalezy gtownie od pory roku, wielkosci
doptywajacego tadunku zanieczyszczenia i czasu retencii.

Celem prezentowanej pracy jest okre$lenie wielkodci redukeji stezen
i fadunkéw zanieczyszezeri w wodach strugi, prowadzacej wody z obszarow
lesnych iupraw rolnych dodatkowo zanieczyszezanych splywami z oczysz-
czalni $ciekéw, w wyniku przeptywu przez zbiornik retencyjny.

1. Materialy i metody

Problem skutecznosci dziatania zbiornika retencyjnego jako filtra za-
nieczyszezen niesionych z wodami cieku zilustrowano na przyktadzie badan
przeprowadzonych na Pojezierzu Olsztyhskim. Badania nad funkcjonowa-
niem zbiornika retencyjnego na cieku prowadzacym wody zanieczyszczone
odptywami z oczyszezalni sciekéw przeprowadzono na_niewielkim, typo-
wym dla obszaréw wiejskich obiekcie, o zamknigtym obiegu hydrologicznym
— zlewni strugi Szabruk — doplyw jeziora Wulpinskiego o dhugosei 5,1 kim
izlewni 13,2 km?, na terenie ktérej prowadzona jest gospodarka rolna i znaj-
duja, sie osiedla mieszkaniowe. Zalesienie zlewni wynosi 30%. Na terenie
zlewni mieszka 630 oséb.

W ramach prowadzonych badan zostaly okreslone powiazania kompo-
nentow Srodowiska oraz proceséw warunkujacych funkcjonowanie uktadu
struga-zbiornik, a wér6d nich przede wszystkim: zaleznosci hydrologiczne,
zmienno$¢ sktadu chemicznego wody 1 $ciekow pod wptywem réznych czyn-

¢ Stdergren (1993); Haycock ef al. (1996); Koc et al. (2001).
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Rye. 1. Lokalizacja stanowisk badawezych w zlewni strugi Szabruk
(Opis stanowisk w tab. 1)
Zrédio: Opracowanie whasne (rye.1-3),
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nikéw (nasilania antropopresji, pory roku, warinkéw topograficznych i pogo-
dowych), oraz wplywu réznych clementéw ekosystemu (wéd, osadéw dennych
i roslinnosci) na samooczyszezanie wod plynacych.

Na wysokosci cofki wody strugi Szabruk mogg by¢ kierowarne do zbior-
nika, ewentualnie rowem opaskowym bedacym przediuzeniem strugi wokot
zbiornika lub dzielone na odptyw do zbiornika i rowu opaskowego (rye. 1).
Do cieku gléwnego, do rowu opaskowego oraz bezposrednio do zbiornika,
doprowadzane s3 wody ze zlewni uzytkowanych rolniczo. Odplywy ze zbior-
nika i z rowu opaskowego ponizej zbiornika, lacza si¢ i dalej ptyna jako struga
Szabruk do Jeziora Wulpinskiego.

Zbiornik pochodzenia antropogenicznego o pow. 24,8 ha, w ktorym
wezesniej byla prowadzona gospodarka rybacka obecnie odgrywa role zbior-
nika przechwytujacego zanieczyszczenia punktowe. i obszarowe sptywajgce
cickiem ze zlewni. W ten sposéb pojawil si¢ do$¢ szezegdlny aspekt funkcjo-
nowania zbiornika, jako swoistej bariery biogeochemicznef dla odptywu sub-
stancji biogennych bezposrednio do Jeziora Wulpinskiego. Zbiornik odgrywa-
jac rol¢ biofiltra, przechwytujac i akumulujac biogeny, chroni wody jeziora,
a jednoczesnie ulega ewolucji, gdyz zmienia sie jego trofia oraz biocenoza
i osady denne. ‘ _

Ocene jakosci wod wykonano na podstawie analiz fizycznych i che-
micznych wody w 4 przekrojach strugi Szabruk na 2 doplywach ze zlewni
zdrenowanych oraz na odplywie ze zbiornika (ryc. 1). W okresie objetym ba-
daniami, pobér prébek wod ze strugi i zbiornika dokonywano co miesiac.

Badania prowadzono w trakcie pracy dwdch oczyszezalni sciekéw: nr 1
w Unieszewie i nr 2 w Szabruku, z ktérych odptywy byly kierowane do stru-
gi Szabruk (2001-2004), jak i po skanalizowaniu obszaru badaf, po ktorym
scieki z osiedli zostaty odprowadzane do oczyszezalni polozonej poza badang
zlewnig (2005-2007),

Pomiary przeptywu wéd zostaly wykonane z uzyciem clektromagne-
tycznego miernika przeptywu Valeport model 801 (Wielka Brytania).

2. Funkcjonowanie zbiornika retencyjnego

Poszukujac metod ochrony wod powierzchniowych przed eutrofizacia,
wysunigto sugestie o mozliwosci zastosowania malych zbiornikéw wodnych
jako eliminatoréw zanieczyszezen. llosé oraz czasowa zmiennodé Zanieczysz-
czeh doptywajacych do zbiornikéw zalezy od:
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« uzytkowania zlewni powyze]j zbiornikow;

o por roku izwigzanych znimi okresdéw wegetacji roslin oraz zabiegéw
agrotechnicznych; '

+ opadéw o charakterze nawalnym oraz eroduja@yCh splywow w czasie in-
tensywnych roztopow; :

» intensywnosci odplywow z systemow drenarskich zas1lag]qcych zhiomniki
wodne.

Czas pracy zbiornikéw jako eliminatoréw zanieczyszczen ogranicza sig
gléwnie do okresu wegetagji, tj. przedziatu czasu od kwietnia do pazdzierni-
ka. Zbiorniki powinny byé sytuowane ponizej wystepujacych doplywow pod-
wyzszonych ladunkéw zanieczyszczen.

Pojawienie sig nowego zbiornika w dolinie cieku powoduje:

» zmiang obiegu materii i energii w obrebie powstalego systemu;

+ tworzenie si¢ nowego ekosystemu o wyraznej tendencji do organizowania
si¢ 1 zmierzajacego do osiagniecia trwalej rownowagi;

+ zmiane nat¢zenia czynnikéw regulujacych tempo krazenia materii i prze-
plyvwu energii.

Male zbiorniki wodne mogg odgrywaé wiele cennych, czgsto bardzo
ziozonych rél. Wérdd nich nalezy wymieni¢ funkcje: biocenotyczne, hydro-
logiczne, sozologiczne, krajobrazowe, edukacyjno-poznawcze, gospodarcze
rekreacyjne’. -

Dzigki swoim cechom, zbiorniki wodne sa ekosystemami specyﬁcz-
nymi znacznie rozniacymi si¢ migdzy soba i odrozniajgcymi si¢ od innych
érodowisk spotykanych w naszej strefie klimatycznej. Wydaje sie, ze skompli-
kowane zaleznosci rzadzace nimi nie zostaty jeszeze wystarczajaco poznane
i wymagaja podejmowania nowych studiéw nad ich funkcjonowaniem, zna-
czeniem przyrodniczym i przeksztalceniami.

Istotnym zagadnieniem jest okreslenie wartosci progowych itadun-
kow zanieczyszczen, jakie mogg zaabsorbowaé powyzsze uklady. Mogloby
to by¢ podstawa do okreslenia dopuszczalnych obciazen antropogenicznych
w ukladach matych ciekéw wodnych i zbiornikéw oraz zasad ich lokalizacii

i optymalizacji ich parametrow na trasie ich przeptywu. Takie uklady sa naj-
czescig) odbiornikami zrzutéw z oczyszczalni wiejskich. Niedopracowanie
tego zagadnienia jest przyczyna postgpujace] degradacji srodowiska obszardéw
wigjskich.

"Koc efal. (2001).
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Chudyba i Kalwasinski® twierdzg, ze zatrzymanie sptywow w strefie lito-
ralnej jest écisle zwiazane z wystepowaniem roslin wyzszych. Dzigki swej budo-
wie morfologicznej, przy odpowiedniej ggstosci porostu, makrofity dzialaja jak
filtr mechaniczny. Dotyczy to przede wszystkim zanieczyszczen rozproszonych
o duzgj iloSci zawiesin. Osadzanie zawiesin na roslinach jest $ci$le zwiazane ze
zmmniejszonym pradem wody w litoralu. Najwicksza iloé¢ zawiesin zatrzymuje
wywlocznik klosowy (Myriophyllum spicatum L) a najmniejsza wodny mech
(Fontinalis antypyreticd). Roéliny wyzsze zatrzymuj takze Zanieczyszczenia
ropg i produktami naftowymi. Przy omawianiu roli litorahy jako filtra nie mozna
ograniczy¢ si¢ do mechanicznego dzialania makrofitéw. Roglinnosé wyzsza ma
zdolno$¢ pobierania substancji organicznych i mineralnych oraz wykorzystania
ich w metabolizmie, albo ulegajg one odlozeniu w komérkach, Zdaniem wie-
lu autoréw, makrofity sa podstawowym czynnikiem regulujacym jakosé wody
w zbiornikach, a im sq liczniejsze, tym wyzsza jest zdolno$¢ zbiornikéw do sa-
mooczyszczania®. Wysoka sprawno$é oczyszezania wody przez makrofity skio-
nita Srodowiska praktykéw do wdroZenia sztucznych systemdéw symulujacych
wlaczenie ekosystemow bagiennych w procesy oczyszezania sciekow i wod
zanieczyszezonych $ciekami. Oczyszezalnie naturalne wykorzystujg zdolno-
sci grunty oraz roslin ekosystemu bagiennego do zatrzymywania i rozkiadu
zanieezyszeze wystepujacych w wodach i éciekach. W sztucznych systemach
symulujacych ekosystemy bagienne, proces oczyszczania zachodzi wydajnicj
niz w systemach naturalnych'’. Wykorzystanie malych zbiomikéw do redukeji
sptywu zanieczyszcezefi prowadzi do ich degradacji. Szczegolnie narazone na
degradacje sa zbiorniki polozone w zlewniach zurbanizowanych i w sasiedz-
twie gospedarstw rolnych, Splywy powierzchniowe z terenéw zabudowanych
niosa wysokie koncentracje zanieczyszczef, w tym réwniez azotu i fosforu.

Ryc. 2. Pokrycie roslinnoscia zbiornika retencyjnego

¥ Chudyba, Kalwasifiski (1998).
# Szyperek (2003).
¥ Coveney et al. (2002).
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Ryc. 3. Przepltywy wody w poszezegolnych stanowiskach pomiaru przeplywu (dm*/s) -
(Opis stanowisk pomiaru przephywu w tab. 1)

W wyniku zasilania zyznymi wodami nast¢powal bujny rozwdj roslin-
nosci szuwarowej, ktora pokryta 33% powierzchni zbiornika (ryc. 2).

Po 25 latach funkejonowania przeprowadzono badania pokrycia jego
dna osadami. Grubos¢ osadéw wynosita od 5 do'10 cm. W zbiorniku Zgroma-
dzito si¢ 2504,8 ton osadow orgamczno-mmeralnych w ktdrych znajduje sig
21,5 tony azotu i 2,6 tony fosforn. -

Odplywy jednostkowe wod na poszezegdlnych stanowiskach pomiaru
przeptywu byly zroznicowane w catym okresie badan. Na wielkod¢ prze-
plywu miala wplyw powierzchnia zlewni znajdujaca si¢ powyzej pomiaru
przeplywu. Stwierdzone przeptywy w strudze Szabruk (ryc. 3), po przelicze-
niu na odwadniang powierzchnie, daty splyw jednostkowy 2,92 dm?*/s km?*.
Stwierdzone w okresie badan splywy jednostkowe miiescity sig w dolngj
granicy wielkosci, jakie podaje Atlas Hydrologiczny Polski', na podstawie
badan wieloletnich. Zmniejszenie sptywdw jednostkowych zwiazane jest ze
stwierdzonym wzrostem Sredniej temperatury, a przez to zwigkszona ewapo-
transpiracja, szczegdlnie w okresie cieptych zim. W wyniku przeplywu przez
zbiornik, zmniejszyl si¢ sredni przeptyw w strudze o 30%, a po doliczenin
doplywow drenarskich i rowu opaskowego, o 50%. Jest to efekt zwigkszonej
ewapotranspiracji, na ktora skladalo si¢ parowanie z lustra wody i transpira-
¢ja rodlinnosei wodnej w zbiorniku. Réwniez roslinnoé¢ wokol zbiornika in-
tensywnie rosta i wykazywata wyzszq transpiracj¢ w wyniku zasilania gleb
woda ze zbiornika.

1 Stach (1987).
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3. Wyniki badan

Obserwowanie procesow zwiazanych zprzepltywem ladunku zanie-
czyszczen przez wody zbiornikéw w warunkach naturalnych jest bardzo
trudne, ze wzglgdu na ich zlozonodé i zmiennos¢ w czasie. Dynamika tych
proceséw odnosi si¢ do zmiennosei uwarunkowan wplywajacych na wielkosé
zasilania tadunkami zewnetrznymi, jak rowniez do zmian zachodzacych we-
whatrz zbiornikdw.

W wyniku przeprowadzonych badan, w okresie 2001-2004 i 2005-2007
Zguwazono, ze stezenia analizowanych wskaznikéw w poszczegoinych odcin-
kach strugi Szabruk, na doptywach i odptywie ze zbiornika retencyjnego oraz
rowu opaskowego, a takze doplywie do Jeziora Wulpinskiego, byty w duzym
stopniu Zréznicowane i zalezaly od charakteru i rodzaju poszezegdlnych zlew-
ni czastkowych (tab. 1-5). Ze wszystkich analizowanych zlewni, najmniejsze
stezenia badanych wskaznikéw odnotowano w strudze Szabruk na wyptywie
ze zlewni lesnej. Wodg t¢ mozna zaliczy¢ do wod dobrej jakodei'?, gdyz steze-
nie badanych wskaznikéw wynosilo srednio 230 mg/dm? suchej pozostatosci,
152 mg/dm* substancji popielnych, 14,2 mg O,/dm* ChZT,, 1,45 mg N_ J/dn?’
azotu ogdlnego i 0,17 mg P_/dm?® fosforu ogolnego W calym okresie badan
Wyzsze, wynoszace sredmo 325 mg/dm’® suchej pozostatodei, 203 mg/dm?
substancji popielnych, 23,4 mg O,/dm* ChZT_, 4,52 mg N, ,/dm’® azotu ogél-
nego i 0,47 mg P, /dm3 fosforu ogolnego stqzenle badanych wskaznikow,
stwierdzono w wod21e odptywajacej z terendéw zlewni lesnej i rolniczej, ktore
zaliczono do wod zadowalajacej jakosei. W przypadku fosforu ogdlnego za-
obserwowano tutaj najwigksze st¢zenie w stosunku do wszystkich zlewni, na
co mial wplyw zrzut §ciekéw. Stezenie tego pierwiastka w wodach strugi Sza-
bruk byto érednio 3-krotnie wieksze w okresie zrzutu §ciekéw, niz w okresie
odprowadzenia ich poza teren zlewni.

Najwyzsze z kolei stezenie pozostatych badanych wskaznikdw (z wyjat-
kiem fosforu w okresie zrzutu $ciekéw) stwierdzono w wodzie odplywajacej
drenami i wynosity one odpowiednio: 584 mg/dm? suchej pozostatosci, 518
mg/dm* substancji popielnych, 43,4 mg O,/dm® ChZT,_, 6,75 mg N_ ,/dm’ azo-
tu ogdlnego i 0,25 mg P, /dm3 fosforu ogolnego W przypadku zlewm zdreno-
wanej odprowadzajacej wody z terendw uzytkdw rolnych 1 588 mg/dm? suchej
pozostatosci, 445 mg/dm’ substancji popielnych, 41,8mg O,/dm® ChZT_, 8,72

2 Rozporzadzenie ...(2008).
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Tabela 1

Zawartos¢ suchej pozostatosci w wodach powierzchniowych
zlewni strugi Szgbruk

' Bez zrzutu Sciskow
2005-2007

Podezas zrzutu
$ciekow 2001-2004

Punkt pomiary stezenie (mgidm®] | stazenie (mgldm?

rok | lato | zima | rok | lafo ‘zima
hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd.

Ocdphyw 26 Zlewn leénej (1) | | 27 | 226 | 227 | 232 | 240 | 228
Odptyw ze zlewni rglniczo- lesnej odwadnianej rowami 2) 385 | 304 | 340 | 285 | 294 | 280
Odplyw drenem z zytkow rolnych (dopiyw do zbiernika) (3) | 529 | 484 | 536 B840 | 615 | 662

Odptyw ze zhiormika (4) 330 | 304 | 363 [ 272 | 257 | 282
Odptyw drenem z uzytkw rolnych + zabudowania (doplyw do : .
rowll opaskowego) (5) 630 { 599 | 558 | 546 | 526 | 566
Odplyw Z rowu opaskowego {6) 365 | 359 | 385 | 468 | 416 | 505

Odplyw dojeziora (1) ] 334 | 308 | 364 | 317 | 270 | 387

Zrodio: Opracowanie wrasrie (tab. 1-10).

mg Nog/dm3 azotu ogdlnego i 0,43 mg Pog/dn'f' zdrenowainej odprowadzajapfej
wody z tetenéw uzytkéw rolnych potaczonej z zabudows gospodarska. Prawie
dwukrotne wicksze Srednie stezenie fosforu ogolnego w przypadku zlewni
zdrenowanej z zabudowa gospodarcza naleZy taczy¢ z istotnym wplywem na

poziom tego skiadnika z dzialalno$cia bytowo-gospodarczg czlowieka. Dreny |

prowadzity wody niczadowalajacej jakosei. _
Odplywy zoczyszczalni w Unieszewie, w sposob ciagly dostarczaly
7,8 m* podczyszezonych §ciekéw dziennie co stanowi 0,09 dm’/s. Tlosci te nie
mialy istotnego wplywu na zwigkszenie przeptywu. Oczyszczalnia w Szabru-
ku zrzucata dziennie 50 m? podczyszezonych sciekéw. Zrzuty wykonywane
byly dwa razy na dobe, przez 30 minut. Trafialy do rowu posredniego, .ktéry
znacznie wydhuzat czas doptywu podezyszczonych $ciekéw do strugi Szabruk
(stanowisko nr 2). Dzigki temu nie powodowaly widocznego zwiqksz.el?ia
przeptywu w cieku i ulegaty rozcieficzeniu — co jest czynnikiem sprzyjaja-
cym samooczyszczaniv. Laczny doptyw podczyszczonych $ciekéw z obydwu
oczyszozalni do strugi Szabruk wynosit ok. 58 m’/doba. Udziat ciekdw
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w przeptywie chwilowym wynosit 2,5%, natomiast w trakcie zrzutu stanowil
ok. 33% (ryc. 2).

Doprowadzenie odptywu z pierwszej oczyszezalni pogorszyto jakosé
wody powodijac wzrost zawartosci badanych parametréw. Jednak wzrost ten
w stosunku do skutkéw odprowadzania odplywow z oczyszczalni nr 2 byt
niewielki, przez co ciek zachowywat zdolno$é do samooczyszczania. Dopiero
odptywy z oczyszczalni nr 2 (w Szabruku) powodowaly drastyczne pogorsze-
nie jej jakosci, powodujge jednoczesnie deficyt tlenu®, Zawartoéé badanych
parametrow wzrasiala w okresie zrzutu éciekéw. W tym czasie pogarszata sie
jakosé wody w strudze. Nalezalo jg zaliczy¢ do klasy 1T (woda zadowalajacej
jakosci). Wody strugi Szabruk zasilane odptywami z oczyszezalni $ciekow
doptywaly do zbiornika retencyjnego i do rown opaskowego:

Wody zanieczyszczone $ciekami ptynace przez nizej polozony zbiornik
ulegaly samooczyszczaniu. Redukowane bylo stezenie suchej pozostatosci
o 10%, substancji popielnych o 17%, azotu ogélnego o 42%, fosforu ogdlne-

Tabela 2

Zawarto$¢é substancji popielnych w wodach powierzchniowych
zlewni strugi Szabruk

Podczas zrizutu | Bez zrzutu Sciekow
Sciekow 2001-2004 2005-2007
Punkt pomiaru stezenie (mg/dm®) | stezenie (mgfdm?)
rok | lato |zima| rok | lato | zima
hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd.
Odplyw ze zlewni lesnej (1) 143 | 144 | 142 | 161 | 163 | 156
Odptyw ze zlewni rolniczo-le$nej odwadniane] rowami (2) 222|200 [ 204 | 183 | 196 | 179
Odpfyw drenem z uzytkGw rolnych {dophyw do zbiomika} (3) 447 | 386 | 369 | 589 | 569 | 601
Odptyw ze zbiornika (4) 185 | 168 | 208- 174 | 152 | 192
Qelptyw drenem z uzytkGw rolnych + zabudowania (doplyw ¢o ;
Towu opaskowego) (5) 371 | 357 | 352 | 518 | 508 | 538
Odptyw z rowu opaskowega (6) 241 1231 | 266 | 386 | 312 | 411
Odplyw de jeziora (7) 7 224 | 202 | 249 | 229 | 184 | 244

4 Koc et al. (2004),
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Tabela 3.

Wartos¢ ChZT w wodach powierzchniowych zlewni strugi Szgbruk

Bez zrzutu éc‘iekéw‘
2005-2007

Podcza;s Zrzuty
§ciskow 2001-2004 _

Punkt pomiaru steZenie (mg/dn®) | stezenie (maidm?)

rok | lato | zima | rok | lato { zima
hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd.

Qdptyw ze Zlewni lesngj (1) 157 1741 138 126 | 180 | 99
Odptyw ze zlewni rolniczo-lesnej odwadniane] rowami (2) 35,0 3?,‘0 355 | 21,7 295 17,-&
Odplyw drenem z uzytkéw rolnych (dophyw do zbiomika] (3) 438|537 | 304 [ 429|401 | 448

Odphyw ze zbiarnika (4) 389|417 1352|264 | 225 | 344
Odptyw drenem z uzytkow rolnych + zabudowartia (doptyw do '

rowF:J opaskowego) () 4261383 | 394 | 41,0 | 40,1 | 430
Qdlphyw Z rowu opaskowego (6) 3051301 (31,0 342|409 308
Odplyw do jeziora {7) 336 | 3471324209364 | 265

go o0 48%. Wzrastato stezenie ChZT_ o 10%, Natomiast ta czesé Wody3 ktéra
przeptywala przez réw opaskowy ulegala znacznie mmiejszej poprawie, na-
stgpowala jedynie redukcja stgzenia azotu ogdlnego (29%), fosforu ogdlnego
(42%) oraz ChZT  (13%) wzrastata wartos¢ substancji popielnych (9%),. nat‘()-
miast warto$¢ suchej pozostalosei pozostawala na niezmienionym poziomie.
Wyzszy stopiefl samooczyszezania wod w zbiorniku niz w rowie opaskowyrr}
nalezy wigza¢ z wolnigjszym ich przeplywem, co dalo korzysiniejsze warunki
do przebiegu procesow biologicznych i fizyko-chemicznych. Potwierdza to, ze
efekty samooczyszezania w zbiorniku w okresie letnim byty istotnie wyisz.e
niz zima, a w rowie opaskowym zimg nie wystapily, z wyjatkiem redukcji
ChZT,, (tab. 1-5). - o
Woda strugi Szabruk dopiero po przeplynieciu przez zbiornik, gdzie
nastapila poprawa jej natlenienia, sedymentacja zawiesin oraz ﬁtpsorpcja
zwigzkow mineralnych, odzyskata zblizone do pierwotnego st¢zenia bada-
nych parametréw, jakie miata przed zrzutem Sciekdw z oczyszezalni. Mozna
wige stwierdzié, ze nastapila odnowa jakosci wody. .
Na odplywie do jeziora badane parametry wody mialy nizsze wartosci
niz w punkeie przed doplywem z oczyszczalni w Szabruku, mimo przyrostu
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powierzchni zlewni i doptywu drenami zanieczyszczen. W zbiorniku redukcji
ulegl nie tylko tadunek zrzucany z oczyszezalni, ale rownics doplywajgcy z te-
rendéw zlewni. W badanym uktadzie redukowalo sie w ciagu roku 87% niesio- -
nego fadunku substancji, 90% substancji popielnych, azotu ogdlnego o 92%,
fosforu ogolnego 0 91%. ChZT_ zmniejszylo sic o 80% (tab. 6-10). Mozna
sadzi¢, e badane wskazniki bedac w podwyzszonych stezeniach w wodzie
zanieczyszczanej $ciekami, a nastgpnie ptynacej przez zbiornik o znacznej
powierzchni (24,8 ha), zostaty wykorzystane do produkeji pierwotnej i widi-
ngj tych ekosystemow, a takze akumulowaty si¢ w ich osadach.

Po zamknigciu doptywu zanieczyszezen z oczyszezonymi §ciekami,
istotnie zmniejszyly sie ich stezenia w wodach strugi. Rownowaga dynamicz-
na migdzy woda a osadami przesunela sie w kierunku wigckszego urucha-
miania zaniéczyszezen z osadow zdeponowanych w zbiorniku, a szezegélnie
w rowie opaskowym, co przy wystarczajacym natlenieniu wody przyspieszylo
ich mineralizacjc. W okresie zmnigjszonego obcigZzenia wod zanieczysz-

Tahela 4

Zawarto$¢ azotu ogdinego w wodach powierzchniowych
zlewni strugi Szabruk

Potezas zrzutu
§tiekow 2001-2004

Bez zrzutu sciekdw
2005-2007

Punkt pomiaru stezenie (mg/dm’) | stezenie (mg/dm?)

rok | lato zima [ rok | lato | zima
hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd,

Qdphyw ze zlewni lesnej (1) 173 (1,54 | 235 | 1,45 | 1,25 | 1,65
Odptyw 26 Zlewni rolniczo-lesnej odwadnianej rowami (2) 542 13,04 | 591 [ 361360383
Odplyw drenem z uzytikw rolnych (doptyw do zbiomika) (3) 782 742|842 (621|602 (8641
Odptyw ze zbiornika (4) 316 0235|429 (199 (219|179

Odptyw drenem z uzytkéw rolnych + zabudowania {doplyw do

oW opaskowego) () 850 | 483 | 998 | 893 [ 850 | 899

QOdplyw z rowu opaskowego (6) 385251503602 (602602

Odptyw do jeziora (7) 353 ) 2,61)4289)390(39 |39
 Allan (1998),
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Tabela 7 3‘ ‘

Tabela.5
Zawartos¢ fosforu ogélnego w wodach powierzchniowych tadunek substancji popielnych w wodach powierzchniowych
zlewni strugi Szabruk zlewni strugi Szabruk
Podkzas zzufy | Bez zrzutu Sciekow Podczas zrzutu Sciekéw 2001-2004 | Bez zrzutu $ciekdw 2005-2007 :
Sciekaw 2001-2004 2003-2007 Punkt pomiaru tadunek (kgfrok) fadunek (kg/rok) |
Punkt poriaru stezenie (mg/dm") | slezenie {mgfdn’) rokhyd. | latohyd. | zimahyd. | rokhyd. | latohyd. | zima hyd. I
rok | lato | zima | rok | lato | zima Doptyw do zbiornika 185682 | 94698 | 90984 58756 | 20966 | 28790
hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd. | hyd. Qdptyw ze zbiomika 18486 | 7394 | 11082 | 40872 | 16349 | 24523
Odphyw ze zlewni lesnej (1) 019 0,29 0,12 | 045 [ 0,11 | 0.7 Réznica | 167196 | 87303 | 79893 | 17884 | 13617 | 4267
Odpyw ze Zlewni rolniczo-lesnej odwadniane] rowami (2) 0690461050102 (022029 Doplyw do rowu 15101 | 59853 | 55248 | 95349 | 49581 | 45768
Odplyw drenem z uzytkaw rolnych (doptyw do zbiomika) (3) 0,15 018 [ 013038031 | 042 Ofiptyfwzrowu opaskowego 16365 | 46942 | 69813 | 104120 | 41648 | 62472
Odplyw ze zbiomika (4) 036 | 0,34 [ 025 | 014 | 0,10 | 0,19 Réznica 1254 | 815 | 439 | 8771 | 5701 | -3070
Odplyw drenem z uzytkow rolnych + zabudowania (doptyw do
rowl opaskowego) (5) 0,33 | 042 | 0,44 | 053 | 0,53 | 0,53 tomiast fadunek ChZT_ o 22%. Prowadzone badania wykazaly, ze osiagane
QOdplyw z rowu opaskowego (6) 036 0,38 | 0,17 | 041 | 0,35 | 0.45 poczatkowo wysokie efekty oczyszezania wod o znacznym zanieczyszezeniu
Odplyw do jeziora (7) 0351039 | 029 | 037 [ 031 | 041 w zbiorniku retencyjnym stopniowo maleja, Przepuszczanie wéd o mniejszym
‘ , zanieczyszezeniu przez zbiornik wykorzystywany wezesniej do oczyszezania
czeniami stwicrdzono niewielka redukcje stezen iich niesionego tadunku wod wigze sig ze zmniejszeniem efektywnodci tego procesu. Zmnigjszona
w zbiorniku. Nastapila redukcja stezenia suchej pozostalosei o 5%, substangji redukcja zanieczyszezen wod wskazuje, ze po wprowadzeniu w nastepnym
popielnych o 5%, azotu ogdlnego o 40%, fosforu ogdlnego o 44%, wzrost na- etapie wod czystych moze nastapi¢ pogorszenie ich jakosci w wyniku tzw.
plukania obiektu.
Tabela 6

Tabela 8

tadunek suchej pozostatosci w wodach powierzchniowych tadunek ChZT . w wodach powierzchniowych zlewni strugi Szgbruk

zlewni strugi Szabruk

Podczas zrzutu Sciekow 2001-2004 Bez zrzutu Sciekdw 2005-2007
Punkt pomiaru tadunek {kgirok} ladunek (kg/rok) _
tokhyd. | latohyd. | zimahyd, | rokhyd. | fatohyd. | zimahyd.
Doplyw do zbimika 282270 | 143958 | 13832 780921 40 250 38671
Odpiyw ze zbiomika 36 367 14547 21820 56 472 22 589 33883
Ré#nica 245903 | 12941 116 492 22449 17 661 4788
Doplyw do rowu 192629 | 100167 9242 | 129822 67 507 62 315
Qdplyw-z rowu opaskowege 176 908 70763 | 106145 | 113810 45 524 68 286
Réznica 157 221 102 194 55027 16012 10408 5 604

Podczas zrzutu sciekow 2001-2004

Bez zrzutu $ciekaw 2005-2007

Punki pomiaruy tadunek (kg/rok) ladunek (kg'rok)
rokhyd. | latohyd. | zimahyd | rokhyd. | latohyd. | zima hyd.
Dophyw do zhiornika 20428 10418 10010 6483 3306 3177
Odplyw ze zhiornika 3007 | 1599 2 398 6 501 2600 3801
Réznica 16431 | 8819 7612 -18 706 724
Doplyw do rowu 13195 6861-; 633 | 10293 5352 4941
Odphyw z rowu opaskowago 16 027 6411 8616 11043 4417 6626
Rédnica 2832 -1 841 991 -750 -488 -263
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Tabela 9 kod¢ wod w matych ciekach na obszarach wiejskich dodatkowo pogarszaja W
) . zrzuty z wigjskich oczyszezalni sciekéw. I \3
tadunek azotu ogéinego w wodach powierzchniowych 2. W wyniku przeptywu wody przez zbiornik obnizaja si¢ wskazniki jej za- i
zlewni strugi Szaruk nieczyszezen i troficznosei. Nastgpuje obniZenie stezen suchej pozostatosci |
Poduzas zizuty ciekéw 20012004 | Bez zrzutu Sciekw 2005-2007 0 10%, substancji popiclnych o 17%, azotu ogéinego 0 42%, fosforu ogél-
nego o 48%, wzrosta zawartosé ChZT, o 10%. Redukcja wymienionych
Punkt pomiaru tadunek (kgrok™) fadunek (kgrok') wskaznikow, poza sucha pozostaloscia, byta wyraznie wyzsza w wodzic I
“rokhyd, | latohyd. | Zimahyd. | rokhyd. | latohyd. | zimahyd. przeplyv_vajqcej przez zbiornik niz w rowie bedacym przedhuzeniem strugi, i
. 3. W wyniku przeptywu przez zbiornik nastepuje redukcja tadunku za- f
Doptyw do zbiomika - 4185 2134 2051 082 542 520 nieczyszczen (suchej pozostatodci) o 87%, substancji popielnych o 90%, ~‘|
Odplyw z& zbiomika 309 124 185 466 188 280 ChZT, o 80%, azotu ogdlnego o 93%, fosforu ogoblnego o 92%, Redukcja
Réznica 3876 2010 | 1863 596 5 1 tadunku zanieczyszczen jest znacznie wigksza niz stezefi, gdyz wystepuje .
Doplyw do rowu 274 | 141 1303 | 1569 818 ™3] zwigkszenie ubytku wody w wyniku parowania i transpiracii roglin. ;
Odpiyw 2 rowu opaskowego 1861 4 1 1715 686 1029 ; 4. Sprawno$¢ oczyszczania wod jest istotnie wieksza w' okresie wegetacji niz |
Roznica 853 554 299 -146 -85 -31 zimy co potwierdza, ze glowny role w tym procesie odgrywaja procesy
‘ i biologiczne, zalezne od temperatury i nastonecznienia.
Taheja 10 ’ 3. W czasie wicloletniego wykorzystywania zbiornika retencyjnego nastepo-
. ) . wala jego degradacja, o czym $wiadczy zarastanie azotolubng roélinnoscia
tadunek fosforu olgolne‘g? W wg: a;ruEOWIerZChmOWYCh szuwarows i kumulacja osadéw na jego dnie, ktére sa bogatsze w azot i fos-
Ziewn! strugl 54 _ ’ for niz typowe osady w zbiornikach jeziornych nie obciazonych $ciekami.
Podczas zrzulu Sciekow 20012004 |  Bez zrzutu Sciekdw 2005-2007 ' 6. Zbiornik retencyjny na matym cieku moze peini¢ réwniez funkcje barie-

ry biogeochemicznej sptywu zanieczyszczen obszarowych i punktowych

Punid pomiaru fadunek (kg/rok) tadunek (kgrok) w zlewni rolniczo-lesnej o niewielkim zaludnieniu. Zbiornik przez caty
rokhyd. | latohyd. | Zmahyd. | rokhyd. | latohyd. | zima hyd. okres funkcjonowania, zaréwno w okresie zrzutu sciekéw do strugi, jak
— I po zaprzestaniu zrzutu, poprawial jakosé wody cieku do poziomu jakosci

Doty do zb!orn¥ka 42; 2?2 2;11 zg ?g gz wod odplywajacych z obszaréw lesnych.
Ot,jp').lw 28 zbjofika 193 8 93 13 7. Zbiorniki retencyjne, ktére odgrywaja role naturalnegj biologicznej oczysz-
Roznica 402 %?g 05 105 55 50 czalni wod ciekéw powinny byé poddawane rekultywacii, gdyz z uplywem
Doplyw do rowu 218 69 103 % 18 58 czasu, zaleznie od proporcji wprowadzanego fadunku zanieczyszczen do
Odp!yw 2 oW OpaskoNego 172 30 16 9 6 3. pojemnosci zbiornika, nastepuje zmmiejszenie sprawnosei OCZYSZCczania
Roznica 4 wod. Zbiornik nierekultywowany moze okresowo pogarszaé jakos¢ wody

w cieku w wynikn pogorszenia stosunku akumulacji i uruchamiania co
L i moze nastapic¢ w okresach niekorzystaych, jak zima, gwattowne zwicksze-
Whnioski ' : nie przeptywu lub falowanie wéd.
8. Poprawe jakosci wod mozna by uzyskac przepuszezajac wszystkie wody
strugi przez zbiornik, ale wtedy powinien on byé wigkszy lub przez wiele
zbiornikéw (uktad paciorkowy) na cieku.

1. Na obszarach wiejskich wody dobrej jako$ci stwierdzono tylko w §trqdze
odwadniajacej lasy. Z obszaréw uprawnych odwadnianych rowami p.%ynac
wody zadowalajacej jakosci, a drenami wody niezadowalajacej jakodci. Ja-
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ODPADY NIEBEZPIECZNE
A PROBLEM RETARDACJI PRZEKSZTALCANIA
ZASOBOW PRZYRODNICZYCH

Abstract: Hazardous Waste and Natural Resources Processing Retardation.
The article presents the issue of hazardous waste which uncontrolled presence in.the
environment causes threats to humans and other living organisms as well as services
of the ecosystems. The presence of hazardous waste in the mass of municipal waste
determines the restrictions of recycling and causes their irrevocable loss as it forces

burning as its disposal method. ‘
Key words: Hazardous waste, sustainable development, retardation.

Wprowadzenie

Ustugi §rodowiska opieraja si¢ na skomplikowanych mechanizmach
przyrodniczych, a ich zastapienie przez technologic jest zwykle niemoiliwia.
Moga zostaé uszkodzone lub zniszczone przez coraz glebsze przeksztalcame
ekosysteméw, rozwijajacy sie przemyst oraz inne formy dzialalnodci czlo-
wicka. Tempo i charakter przeksztalcania zasobéw przyrodniczych w XX
i XXI w. wplywa coraz drastyczniej na jako$¢ ustug przekazywanych przez
ekosystemy!. Jest to m.in. zwiazane z tym, Ze juz w ostatniej dekadzie XX w.,
na calym §wiecie odnotowywano staty wzrost masy odpadow (w tym komu-
nalnych), co mozna ttumaczyé gwaltownym rozwojem cywilizacji, znacznym
podnoszeniem stopy zyciowej czgsei ludnosei i wzrostem potrzeby posiadania
nowych ,,rzeczy”. Wobec negatywnych skutkéw oddziatywania odpadéw na

! Constanza et al. (1997).
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srodowisko i organizmy Zywe, istnicje konieczno$é pilnego poszukiwania,
opracowywania i wdrazania racjonalnych i prosrodowiskowych sposobéw ich
selektywnego zbierania i wtérnego zagospodarowywania.

Wiek XXI musi charakteryzowaé strategia gospodarki odpadami prze-
kierowana w strong ochrony §rodowiska® i retardacji przeksztalcania zasobow
przyrodniczych’. Jak pokazuja dane statystyczne, w Polsce produkujemy po-
nad 9352 tys. ton odpadow komunalnych rocznie!, a zdaniem autoréw Kra-
Jowego Planu Gospodarki Odpadami (2010) rzeczywista ilo§é odpadéw jest
co najmnigj o 10% wyzsza. W prosrodowiskows gospodarke odpadami wkiad
powinien mie¢ kazdy obywatel, ktory zgodnie z Ustawq o odpadach® powi-
nien zdawa¢ sobie sprawe z konieczno$ei ograniczania ich masy.

Wszystkie dziatania powodujace lub mogace powodowaé powstawanie
odpadow powinny by¢ tak planowane, projektowane i prowadzone, aby: za-
pobiegaly powstawaniu odpadow, zapewniaty bezpieczne dla srodowiska wy-
korzystywanie tych, ktérych powstawaniu nie udalo sie zapobiec, zapewnialy
zgodny z zasadami ochrony $rodowiska sposéb postgpowania z odpadami,
ktdrych powstaniu nie udalo si¢ zapobiec Iub nie udalo si¢ wykorzystaé.

Dla retardacji nickorzystnych zmian wynikajacych z przeksztalcania za-
sobdéw i oddziatywania odpadéw w Polsce, konieczna jest aktywizacja odpo-
wiednich shuzb i pilniejsze, niz dotad upowszechnienie wérdd wszystkich oby-
wateli, segregacji odpadéw on sife- na miejscu powstawania. Wyprodukowane
odpady musimy poddawac segregacji bez ociagania sig, wykorzystujac do tego
coraz lepiej przygotowywany system gniazd recyklingowych, obecnie najcze-
Sciej umozliwiajacych jedynie rozdzielanie metalu, plastiku, szkta i papieru.
W dzialaniach organizacyjoych w zakresie budowania polskiego systemu
zréwnowazonej gospodarki odpadami nie wolno pomijaé problemu odpadow
niebezpiecznych, bo jak podkresla raport Europejskiej Agencji Srodowiska
(European Environment Agency EEAY, Polska znajduje sie w tej dziatalnosci
na jednym z ostatnich miejsc wérdd krajéw UE.

W 2007 r. w UE wyprodukowano $rednio 522 kg odpadéw komunal-
nych na mieszkafica. Najwigcej odpadéw komunalnych produkuja Duniczycy

2 Kempa (1983).

# Kostecka (2008).

* Maly Rocznik Statystyezny (2008),

* Krajowy Plan Gospodarki Odpadami (2010),

® Ustawa o odpadach z 27 kwietnia (2001),

7 Raport Europejskiej Agencii Srodowiska (2001).
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(801 ke/rok na osob¢) a najmniej mieszkancy Czech (294 kg), w Polsce jest to
322 kg/rok. ' g

W krajach Unii odnotowuje si¢ korzystna tendencje — co roku spada
iloé¢ odpadéw komunalnych poddawanych skladowaniu, wzrasta natomiast
masa odpadéw poddawanych recyklingowi. Najwigkszy stopiefi recyklingu
odpadow komunalnych wystepuje w Niemczech (46%), Belgii (39%), Szwecji

(37%) oraz w Estonii i Irlandii (ok. 34%). W Polsce poddawanych rgcyklingo- ,

wi jest tylko 6% odpaddéw komunalnych®,

Odpady niebezpieczne stanowig wazny i zauwazany problem we wszyst-
kich krajach UE. Ich produkcja w 2008 r. wyniosta 3% masy wyprodukowanych
tam odpaddw. List¢ odpadéw niebezpiecznych (zwana Wykazem Odpadéw
Niebezpiecznych), zawiera Decyzja Rady 94/904°. Wykaz ten obejmuje odpady
wyszezegdlnione w Europejskim Katalogu Odpadéw', ktore uznano za niebez-
pieczne. Dyrektywa'! naklada na panistwa czlonkowskice istotne obowiazki: .

— opracowania szczegdtowych programow zagospodarowania odpadow nie-
bezpiecznych, jako czedci ogdliych programéw opracowywanych na pod-
stawie dyrektywy ramowej w sprawie odpadow;

— zapewnienia, ze kazde miejsce, do ktdrego sa dostarczane odpady niebez-
pieczne zostanie zarejestrowane i zidentyfikowane;

— pakowania i oznakowania odpadéw niebezpiecznych zgodnie z normami
wspolnotowymi i migdzynarodowymi; :

— zapewnienia, ze odpady nicbezpieczne ni¢ beda mieszane z innymi kate-
goriami niebezpiecznych odpaddw lub z odpadami, ktére nie sq niebez-
pieczne.

Jak na tle tych tendencji w panstwach Unii wyglada selektywne groma-
dzenie i unieszkodliwianie odpadéw niebezpiecznych w Polsce?

1. Problemy gospodarowania odpadami nicbezpiecznymi

Waznym krokiem w kierunku podnoszenia wiedzy ludnosci o zagroze-
niach ze strony odpadéw (w tym szczegdlnie odpaddéw niebezpiecznych) jest
opracowanie program6w edukacyjnych skierowanych nie tylko do dzieci 1 mto-
dziezy, ale takze do pozostalych grup wickowych i zawodowych. Nalezy pod-

YHeidorm, Kloek (2009).

® Decyzja Rady 94/904/WE z 22 grudria (1994), s. 14.
¥ Decyzia Komisfi 94/3/WE z 20 grudnia (1993).

W Dhweltywa Rady 75/442/EWG z 13 lipea {1975), ¢ 39.
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kresli¢ z pelna odpowiedzialnodceia, Ze ochrona $rodowiska naturalnego przed
odpadami dopiero od niedawna jest prowadzona w sposéb systematyczny 1 zor-
ganizowany. Prawie do konca lat 70. XX w., najczesciej stosowartg i akceptowa-
ng prawnie metoda unieszkodliwiania odpadéw, bylo ich skiadowanie. Polityka,
w ktorej kladziono nacisk przede wszystkim na wzrost wydajnosci produkcji
anie na skutki ekologiczne, przyczyniala sig do ogromnej dewastacji §rodo-
wiska naturalnego. Dlatego obecnie podjeto dziatania majace na celu zmiany
mentalnosei i $wiadomosei ekologicznej spoleczefistwa. Idea zréwnowazonego
rozwoju przenika do polityki ekologicznej paristw co oznacza, ze kryteria eko-
rozwoju zyskuja réwnowazng pozycjg z kryteriami ekonomicznymi, a dziatania
w zakresie ochrony srodowiska obejmujg nie tylko kontrole stopnia jego zanie-
czyszozenia, ale réwnieZ zapobieganie jego powstawaniu'2,

Odpady niebezpieczne powstajg zaréwno w sektorze gospodarczym, jak
1w gospodarstwach domowych®. O ile niebezpieczne odpady przemystowe
zostaly objgte w miare szezelnym systemem kontroli, o tyle dla retardacji nie-
korzystnych zmian wynikajacych z réznorodnych proceséw przeksztatcania
1 zanieczyszczania zasobéw przyrodniczych, bardzo wazne stalo sie wdra-
zanie znacznie szczelniejszego kontrolowania strumienia niebezpiecznych
odpadéw komunalnych. W tym miejscu nalezy podkresli¢ istote nie tylke ich
oddzielania i fachowego unieszkodliwiania, ale takze (a wlasciwie ponownie
przede wszystkim) stwarzania szeroko pojetych warunkéw do zapobiegania
ich powstawaniu.

Z definicji odpadow niebezpiecznych wynika, ze stanowia one zagrozenie
dla zdrowia ludzi i $rodowiska i dlatego gospodarka nimi wymaga prawidtowe-
go prowadzenia i szczeglngj kontroli. Rodzaje odpadéw niebezpiecznych wy-
mienione sg w zalaczniku do Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska = 27 wrze-
sSnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw™. 8a to odpady: nalezace do katego-
rii lub rodzajéw odpaddw okreslonych na liscie A zalacznika nr 2 do Ustawy
0 odpadach oraz posiadajace co najmniej jedna z wlasciwosci wymienionych
w zatgezniku nr 4 do Ustawy lub nalezace do kategorii lub rodzajéw odpadéw
okreslonych na liscie B zatacznika nr 2 do Ustawy i zawierajace kiorykolwiek
ze sktadnikéw wymienionych w zataczniku nr 3 do Ustawy oraz posiadajace co
najmnigj jedna z whasciwosci wymienionych w zataczniku nr 4'5,

¥ Pyssa (2008).

¥ Chaaban (2001); Orloft, Falk (2003).

" Zalgeznik do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska = 27 wrzesnia (2001).
¥ Ustawa o odpadach z 27 kwietnia (2001),
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Sposrod- odpaddéw niebezpiecznych mozna wyrdznié grupy odpadéw

wymagajace szczegélnych zasad postqpowania.' Doodpadéw tych naleza:
— odpady zawierajace PCB (polichlorowane bifenyle),

— odpady azbestowe,

— oleje smarowe,

— baterie i akumulatory,

— odpady medyczne i weterynaryjne. . . _

Szczegdlowe zasady gospodarowania wymienionymi odpadami (g wy-
jatkiem odpadéw azbestowych) precyzuje Ustawa o odpadach z 27 kmetﬁza
2000, Szczegolowe. zasady postgpowania z odpadami azbestowyml regu-
luje natomiast wiele przepiséw; m.in. Ustawa o zakazie stosowania ‘azbestu
i zwigzane z nig rozporzadzenia wykonawcze oraz ,,Prograr.n usuwau}i;jlzbea-
stu 1 wyrob6w zawierajacych azbest stosowanych na tery"ccn:mm I"olsk}‘ .

Odpady zawierajace PCB-muszg by¢ unieszkodhwpne i usunigte do
31 grudnia 2010 r. zgodnie z art. 40. Ustawy o wprowadzemg UsfaWy Prawo
achrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie mektorych ustaw
z 27 lipca 2001%, a odpady azbestowe zgodnie z zaakeeptowanym p-,rzez Rade
Ministréw — ,,Programem usuwania azbestu na terﬁqrium Polski” usuwane
beda przez 30 lat. W tej dziedzinie potrzebna jgst jednak 1nten.sywna eduka-
cja, bo-jak wskazujg nicktére badania; zagrozenie ze stromy zuzytegc)'azbesj:p
kojarzone jest gtéwnie z pokryciem dachéw". '

Osobng kategoria odpad6w niebezpiecznych sa zuzyte odpady elektrycz-
ne i elektroniczne (ZSEE). Sredni czas zycia technicznego artj,f.kuiéw elektryf:z-
nychi elektronicznych zmienia si¢ na przestrzeni lat. Dzis w wielu prgyp_adkach
bardziej optaca sig kupi¢ nowe urzadzenie, niz naprawié stare. Czas“zyma tech-
nicznego pralki w Polsce skrécit sig $rednjo z 20 lat do ok. 8'-10 lat. Konllpl?te:ry
wymieniamy $rednio co 4 lata, telefony komdrkowe $rednio co 39 miesiecy.
ZSEE stanowia wiec zuzyte, przestarzate tub zepsute pralki, lodowki, 1(011}qu6~
ry, telefony, $wietléwiki i zardwki energooszczedne, telewizory, sprzet audio, Ze-
lazka, telefony, wiertarki i inne podobne sprzety zasilane na prad lub na baterie.
Ich zbidrke 1 zagospodarowanie reguluje Ustawa o ZSEE®. :

16 Ihid.

7 Program uswwania azbestu... (2002).
18 Prawo ochrony srodowiska (2001),

¥ Kostecka, Wojtowicz (2009).

2 {stawa o ZSEE z 29 lipca (2003),
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Zbidrka niebezpiecznych odpadéw ZSEE, obok zabezpieczenia przed
nickontrolowanym zagrozeniem dla $rodowiska i zdrowia czlowicka zich
strony, zapewnia:

— odzysk sprzetowy — wyeksploatowane urzadzenie moze zawieraé przy-
datne komus podzespoty, elementy;

— odzysk materialowy — np. metale, szklo i plastik, ktére mozna odzyskaé
i poddac¢ recyklingowi oraz

— odzysk energetyczny — mozna spali¢ np. elementy drewniane i tkaniny,
a uzyskane ciepto wykorzystaé do ogrzewania, albo w procesach produkcji
energii elektrycznej.

Trzeba podkresli¢, ze wlasciwie prawie wszystko z czego zbudowane sa
urzadzenia elektryczne i elektroniczne, moze by¢ odzyskane i poddane recy-
klingowi. Materiaty, ktére mozna odzyskaé, to przede wszystkim metale: ze-
lazo, miedz, olow, cyna, a nawet zloto, a ponadto szkto oraz niektdre rodzaje
tworzyw sztucznych. Tylko kilka procent masy urzadzen okazuje sig nieprzy-
datne i musi by¢ unieszkodliwione, np. bezpiecznie spalone lub wywiezione
na skladowisko odpadow.

ZSEE — zwlaszcza urzadzenia starszej generacji, moga. zawiera¢ wiele
substancji szkodliwych, wymagajacych fachowego unieszkodliwienia. Materiaty,
clementy i podzespoly urzadzen elektrycznych oraz elekironicznych zawieraja
substancje niebezpieczne, takie jak rteé, np. w wylacznikach i podéwietlaczach;
plytki obwoddw drukowanych zawieraja stopy lutownicze na bazie olowiu, izola-
cja okablowania elektrycznego — zwlaszcza polichlorek winylu (PVC); $wietlow-
ki — zawierajg rte¢ i luminofory; uktady chlodzace lodéwek i ich izolacje — moga
zawiera¢ niebezpieczne dla srodowiska freory, lampy kineskopowe: szczegdlnie
niebezpieczne substancje w nich to arsen, oféw, kadm, chrom, miedz, nikiel, rte¢,
cynk; baterie: dwutlenek manganu, zelazo, cynk, grafit, chlorek amonowy, rteé,
nikiel, lit, kadm, rtg¢; wnetrze baterii i akumulatoréw wypehniaja elektrolity —sa
to kwasy i zasady majace wiasciwosci zrace i korozyjne.

Przy wyborze metody unieszkodliwiania odpadéw nalezy braé pod uwa-

ge nastgpujace mozliwosei:?! .
— fizykochemiczne unieszkodliwianie odpadéw niebezpiecznych (prze-
ksztatcenie odpadéw do takiego stanu, kiéry umozliwi ograniczenie uciaz-
liwosci dla srodowiska i ewentualny odzysk lub bezpieczne sktadowanie);

? Bilitewski er al. (2003); Rosik-Dulewska (2007).
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— biologiczne unieszkodliwianie odpadéw organicznych majace na celu po-
prawe kultury rolnej gruntow; ’

. — termiczne przeksztalcenie {odzysk energii i redukcja masy odpadow),

— deponowanie odpadéw na skladowiskach uporzadkowanych jako cl)sta-
teczny sposob zagospodarowania odpadéw resztkowych, dla ktorych inne

metody unieszkodliwiania sg zardwno pod wegledem technicznym, jak

i ekonomicznym nieuzasadnione; _ .
— przeksztatcanie odpaddéw do postaci surowcow pierwotnych lub wtornych,
prowadzace do oszczednosci suroweéw naturalnych lub energii (recykling
SUTOWCOWY). C o | )
Stopien szkodliwosei odpadow moze byé bardzo zréznicowany. Zalezy

od sktadu chemicznego irodzaju odpadu, a takze od wielkosci e'misji, .ceoh
fizycznych czy innych wiasciwosci. Najwicksza masa odpadow nlebe'zp?ecz-
nych powstaje w wyniku dzialalnosci przemystu. Jednak odpady niebezpiecz-

ne wystepujq takze w strumieniu zmieszanych odpadéw komunalnych, w ktd-
rych stanowig $rednio ok. 2% masy®.

Rozwdj maszyn i urzadzen technicznych a takze motoryzacji, spowo-

dowat nasilenie kolejnych negatywnych zjawisk. Nalezy do nich zwigkszenie
objetosci olejéw smarowych (silnikowych i'przekkadniowych) wycofywanych
z uzycia na skutek utraty zdolnodei eksploatacyjnych. Oleje te NOSZ4 NAZWE
olejéw przepracowanych lub odpadowych. Wiclkosé masy olejéw odpado-
wych jest ksztaltowana przez poziom technologiczny i stan liczebny parku
samochoddw i maszyn oraz jakosé stosowanych srodkéw smarowych. Czlo-
wiek réwniez w Zyciu codziennym produkuje oleje szkodliwe dla srodowiska.
Chodzi m.in. o zuzyty ttuszcz kuchenny, ktdry jest szkodliwy dla zdrowia
ze wzgledu na dioksyny, ktére sa substancjami rakotwoérczymi. Dlatego tez,
nigdy nie nalezy go uzywac powtérnie. W Polsce problem wykorzy.stanyc.h
olejéw kuchennych nie zostal do tej pory rozwigzany. W przypadku indywi-

dualnych gospodarstw domowych sg one po prostu wylewane do ogoélnej siect |

kanalizacyjnej 1 oczyszezane w oczyszcezalniach sSciekow. Scieki pochodzace
z zakladéw mleczarskich, glownie tych przetwarzajgcych thuszez mlekowy

i produkujacych réznego rodzaju produkty do smarowania, jak réwniez prze-

tworstwa migsa, zawieraja znaczne ilosci thuszczow odpadowych. Powodujg
obciazenie odprowadzanych $ciekdw, a po zestaleniu utrudniajg ich transport.
Oczyszezanie takich sciekow powinno byé ukierunkowane na odzysk thusz-

2 Pyssa (2008).
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czéw, ktory w pewnym stopniu mozna przeprowadzié za pomoca np. odstojni-
kow, separatoréw czy lapaczy, oraz ich dalsze przetwarzanie®,

Oleje odpadowe sa takze najwickszym i cennym Zrédiem oleju mine-
ralnego, jednak w okresie eksploatacji, w miare uplywu czasu pracy, jakosé
oleju ulega zmianie — degradacji. Odpady oleju zawieraja zanieczyszczenia
zwiazane z rodzajem stosowanego oleju oraz czasem i sposobem eksploatacii.
Degradacja oleju zwiazana jest ze zmiana jego wlasciwosci fizykochemicz-
nych w wyniku oddziatywania wysokicj temperatury oraz tlenu z powietrza,
w obecnosci katalitycznie oddziatujacych metali oraz mechanicznych sit $ci-
najgcych. W czasie pracy silnika nastgpuje zanieczyszczenie oleju smarujace-
g0 gazami spalinowymi oraz produktami spalania paliwa silnikowego.

Najkorzystniejszym sposobem zagospodarowania olejow przepracowa~
nych jest ich rerafinacja. Proces ten nie stwarza zagrozenia dla srodowiska na-
turalnego oraz pozwala na otrzymanie olejéw silnikowych po nizszych kosz-
tach, niz drogg klasyczna, z ropy naftowej. Istnieje réwniez mozliwosé wyko-
rzystania olgjow odpadowych jako paliwa przeznaczonego do opalania piecow
kotlowych w celu odzysku ich energii cieplnej. Ten sposéb unieszkodliwiania
charakteryzuje si¢ niskimi kosztami, ale stwarza znaczne zagrozenie dla éro-
dowiska riaturalnego, zwlaszcza gdy oleje spala sic w nieodpowicdnich to tego
celu piecach. Z tego wzgledu, czesto wykorzystuje si¢ oleje przepracowane
Jako paliwo dodatkowe, w mieszaninic ze zlewkami pochodzenia organiczne-
go, takimi jak rozpuszczalniki, farby i dodatki myjace?,

Oleje odpadowe, nie nadajace sig ze wzgledu na stopief ich Zanieczysz-
czenia do regeneracji lub rerafinacji moga by¢ dozowane na linii odpaddéw ko-
nunalnych i spalane wraz z nimi w instalacjach do spalania odpad6éw komu-
nalnych. Duze iloSci olejéw przepracowanych zuzywa sie takze jako paliwo
w cementowniach. Uwalniane w procesie spalania metale cigzkie wigzane sa
bowiem w cemencie i nie sg wtedy zagrozeniem dla srodowiska naturalnego.

Kolejnym problemem sg odpady medyczne, czyli substancje state, ciekle
1 gazowe powstajace przy leczeniu, diagnozowaniu oraz profilaktyce, w dzia-
talnosci medycznej prowadzonej w obiektach lecznictwa zamknigtego, otwar-
tego oraz w obiektach badawczych i cksperymentalnych. Osobuy, bardzo
istotny problem stanowi niekontrolowane przemieszczanie sie w srodowisku
farmaceutykow i przeterminowanych lekow?, Dotychczasowy stan gospodar-

* Bednarski er al. (2003).
*Kuzio (2009),
* Kostecka (2010).
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ki odpadami medycznymi w kraju jest niezadowalajgcy. Czesto zdarza sie, ze
odpady medyczne bez odpowiedniego zabezpieczenia trafiaja na sktadowiska
odpadow komunalnych lub sa spalane w kotlowniach szpitalnych. Problema-
tyka prawidlowego usuwania i unieszkodliwiania odpadéw medycznych jest
obecnie jednym z istotnych problemdéw dostrzeganych przez stuzby sanitarno-
epidemiologiczne i ochrony srodowiska, gtownie ze wzgledu na rozproszenie
miejsc powstawania tych odpadéw. Najbardziej popularnym sposobem uniesz-

kodliwiania odpadéw medycznych jest poddawanie ich procesowi termiczne-

go przeksztakcania, czyli spalanie w specjalnych spalarniach®.
Wydaje si¢, ze najlepsza metoda zagospodarowania odpadéw niebez-

piecznych jest ich spalanie. Najczesciej przytaczanym argumentem za budo-

wg spalarni jest ten, ze spalanie powoduje zmnigjszenie objgtosci odpadéw
0 90%. Dzigki temu przedluza si¢ okres eksploatacji sktadowisk, bowiem
trafia na nie znacznie mniejsza ilo$¢ odpadéw. Jednak te ,,90%” dotyczy tyl-
ko objetodei (a nie masy) odpadéw wehodzacych do spalarni 1 wychodzacych
z niej w postaci popiotu. Spalarnie niszczg natomiast bezpowrotnie wiele su-
rowcow nadajacych si¢ do powtdrnego wykorzystania. Ponadto, cz¢séé toksyn
pozostalych ze spalania to metale cigzkie, ktdre zostaja uwolnione z odpaddw,
w ktérych byty zwigzane. Odsetek metali w pozostatosciach po spaleniu moze
by¢ znaczny i, nawet po oddzieleniu zelaza (za pomocs elektromagnesu), sie-
gaé kilku procent. Znaczna czesé tych metali zawarta byla w dodatkach do
tworzyw sztucznych, co oznacza, ze wyrzucone na sktadowisko przechodzi-
tyby do $rodowiska w tempie rozkladu plastykéw, czyli przez kilkaset lat.
Tymczasem po spaleniu odpadéw zawarte w nich metale przechodza szybko
w formy znacznie bardziej mobilne, np. chlorkdéw i siarczandw, a wystawione
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (kwasne opady) szybko zostaja roz-
puszczone 1 wyplukane. Po pewnym czasie 62% zawartego w pylach kadmu,
30% miedzi i 32% cynku moze ulec wyplukaniu®,

2. Odpady niebezpieczne w Polsce

Wytwarzanie odpadow w Polsce jest nierdwnomierne przestrzennie, Ponad
70% odpaddw powstaje w trzech wojewddztwach: laskim, dolnoslaskim ima—
lopolskim. Réwniez w tych wojewodztwach, na sktadowiskach nagromadzono

% Karuga-Wypior (2009).
7 Gluszyfiski (1994),
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najwigcej odpaddw. Wojewddztwa §laskie i dolnoslaskie przodujg nie tylko pod
wzgledem wytwarzania odpadow gospodarczych, lecz takze komunalnych.

Statystyczne jednostkowe koszty zagospodarowania odpadow w 2006 r.
wynosity 60zl rocznie na mieszkanca. Zaklada si¢, ze wzrosna do 80 z}
w 2014 1., przy czym przewaza ocena, ze koszty ponoszone 7, tytutu wywozu
odpadéw, nie odzwierciedlajg kosztéw rzeczywistych ich zagospodarowa-
nia, poniewaz sg to gtéwnie ceny negocjowane z przewoznikami. W tabeli |
przedstawiono jednostkowe koszty zagospodarowania odpadéw komunalnych
w 2006 i 2014 r. na przykladzie Katowic.

Zgodnie 7 Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 27 wrzesnia 2001 ».
w sprawie katalogu odpadow™, odpady dzieli sig na 20 kategorii w zaleznodci
od zrédia ich powstawania. W kazdej z tych kategorii wydzielono grupy od-
padow niebezpiecznych i tak np. w grupie odpadéw komunalnych wydzielono
az 14 grup. Oile w przypadku innych grup odpadéw niz komunalne latwo
Jest przeprowadzi¢ ewidencje powstajacych odpadéw niebezpiccznych, o tyle
w strumieniu odpadow komunalnych jest to w zasadzie niemozliwe bez pomocy
ich wytwoércow. Powodem takiego stanu jest bardzo niezadowalajaca efektyw-

Tabela 1
Koszty zagospodarowania odpadéw komunalnych
w przeliczeniu na mieszkanca, na przyktadzie Katowic
2006 2014
Wyszczegdlnienie
zZiMrok 2ok
Unieszkodliwianie odpadéw komunalnych ulegajacych hiodegradacii 33 19,6
Unieszkodiivianie odpaddw wielkogabarytowych 1,2 44
Unigszkodliwianie odpacidw budowlanych 08 53
Unieszkodliwianie odpadw niebezpiecznych wytwarzanych w grupie 09 43
odpadow komunalnych ’ !

Skladowanie pozostalych odpadow 509 475
Ra:_:em 572 816

Zrédio: Monitor Polski z 2003 r. Nr 11, poz. 159,
* Uchwala Rady Ministréw w sprawie krajowsgo planu gospodarki odpadami (2002).

# Zalqcznik do Rozporzadzenia. .. (2001).
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no$é selektywnej zbidrki i wydzielania ze strumienia odpadéw komunalnych -

wszystkich grup, w tym niebezpiecznych.

Ogodlna struktura odpadéw w Polsce znacznie odbiega od-struktury stru-
mienia odpadéw w Unii Europejskiej. Wedlug danych opracowanych przez Sta-
tistical Office of the European Communities (Eurostat)” ilos¢ odpadow niebez-
piecznych w ogblngj puli wszystkich wytworzonych w UE odpadow, wyniosta
2. 7% w 2004 1. i wzrosta do 3% w 2008 r. W Polsce udzial odpadéw niebez-
piecznych wynidst odpowiednio tylko 0,6 1 0,9% w latach 2004 i 2008. ,

Dobdr technologii odzysku i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych
powinien odbywag sie zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju. Najwazniej-
szym czynnikiem przy tym wyborze nie moze wige by¢ tylko skutecznos¢ eko-
nomiczna. Wazne jest przede wszystkim zmmniejszanie obcigzen sredowiska
przez skuteczne przetwarzanie odpadow przy zastosowaniv technologii nisko
i bezodpadowych oraz recyklingu. Przy doborze technologii unieszkodliwiania
nie moze by¢ tez lekcewazona i pomijana szeroko pojeta partycypacja i akcep-
tacja spoleczna. : :

Calkowite koszty inwestycyjne obiektéw do odzysku i unieszkodliwia-
nia odpadéw niebezpiecznych zaleza od ich przepustowosci, lokalizacji oraz
rozwigzan technicznych. W tabeli 2 przedstawiono koszty unieszkodliwiania
odpaddw niebezpiecznych w wybranych zakladach odzysku i unieszkodliwia-
nia, wraz z ich wydajnoscia projektowa. |

Procesom przetwarzania odpadow niebezpieczirych, w specjalnie zapro-
jektowanych do tego zakladach, towarzysza zjawiska, ktére z natury nalezg do
ucigzliwych dla srodowiska. Sg to emisje pytdw i substancji gazowych, emisje
energii cieplnej, promieniowanie, halas, odory, odprowadzenie zanieczyszczen
do wad oraz odpady wtérne. Podstawowym zadaniem jest wige wyeliminowa-
nie lub znaczna redukcja tych ucigzliwosci w samym procesie technologicznym.
Poszukuje sie nowych, tzw. czystych technologii, ktére w znacznym stopnin
ogranicza emisje zanieczyszczen. Wigkszo$¢ zakladéw przetwarzajacych odpa-
dy powoduje emisj¢ dwutlenku wegla (CO,), amoniaku, lotnych zwiazkdw orga-
nicznych. Innymi zwiazkami zanieczyszczajacymi sa chlorowodér, siatkowodor
i dioksyny. Kolejnym skutkiem ubocznym dzialalnosci zakladéw przetwarza-
jacych odpady niebezpieczne sa Scicki. Giéwnymi ich sktadnikami sa metale
ciezkie, zwiazki chloroorganiczne oraz zwiazki azotu i fosforu.

® Generation of waste (2009).
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Tabela 2

Koszty odzysku i unieszkodiiwiania odpadéw niebezpiecznych
w wybranych technologiach

Technologia Wydajnosé instalagj | 054
_ (min zt)
Spalanie odpaddw {nie zawierajacych w swaim skiadzie Zwigzkow
chloru oraz reci) : 75 000-100 000 Mgrrok | 660-1100
Instalacja termicznego przeksztaicania odpadéw 20000 Mgfrok 70
Termiczna desorpcja 3-10 Mgéh 13,8-23
Skiadowanie odpaddw azbestowych © o 186.000 Mg 36-38
Skiadowisko odpadéw niebezpiecznych S 500 000Mg 80
Instalacia do dekontaminacji transformatoréw zawierajacych PCB - 10
Modemizacja lub budowanie skiadowisk na odpady nisbezpieczne
“w hutach metali niezelaznych: miedzi, olowiu, eynku i aluminium - 30

Zradio: Pyssa (2008).

' Oprécz emisji zanieczyszezef do wod i powietrza, w wyniku przetwarza-
nia odpadéw niebezpiecznych powstajg réwniez odpady wtorne. Odpady te nie
musza -byé skladowane na skladowisku odpadéw niebezpiecznych, poniewa?
w.wymku przetwarzania, skladniki niebezpieczne zostaly zneutralizowane.
Nlektére ztych odpadéw moga byé gospodarczo wykorzystane, przyczyniajac
si¢ tym samym do zmnigjszenia zapotrzebowania na nowe surowce, a co si¢
z tym wigze — do retardacji przeksztalcania zasobéw srodowiska naturalnego.

3. Europejski przyklad systemu gospodarki
odpadami komunalnymi uwzgledniajacy odpady niebezpieezne

. Przykladem europejskiego miasta z kompleksowym zagospodarowa-
niem odpadéw komunalnych, tacznie z odpadami niebezpiecznymi, jest Wie-
den.. Odpady niebezpieczne funkcjonuja tam jako problemowe (zuzyte baterie,
swietlowki, przeterminowane lekarstwa, oleje w réznej postaci, chemikalia,
farby, kleje itp.)} i choé stanowia zaledwie 0,9% masy odpadéw komunalnych,
Swiadomosé ich zagrozenia dla zasobow $rodowiska powoduje, ze sg ze szoze-
g0lna trosky eliminowane z ogdlnego strumienia odpadéw. Proces ich od-
dzielania ze strumienia odpadéw rozpoczgto w Wiedniu juz w 1988 ., przez
przygotowanie funkcjonowania 37 statych, rozmieszczonych na terenie calego
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miasta punktéw odbioru (z natychmiastowym efektem zbiorki 937 Mg/rok).
W 2004 r. mieszkancy miasta mieli juz do dyspozycji 56 podobnych punkidw,
co zaskutkowalo bezpiecznym zdeponowaniem dalszych 1823 Mg odpadow.
W ramach akcji gromadzono takze zuzyte lodowki, ktérych, w 2004 r. zebra-
no 24 406. Warto podkresli¢, ze zbieranie odbywa si¢ odplatnie, przez dobry
system akceptowanych oplat depozytowych. W okresie wiosny i jesieni akcja
odbioru odpadéw niebezpiecznych jest dodatkowo wspomagana przez mobil-
ne punkty ich przejmowania.

Rolg ogniwa zamykajacego wiedenski system kompleksowego zagospo-
darowywania odpadéw odgrywa metoda ich termicznego przeksztalcania.
Spalaniu poddaje sie tylko tg czedc odpadéw komunalnych, ktéra pozostaje po
selektywnej zbiorce odpadéw i nie przedstawia innej, jak tylko energetyczna,
wartosci. Stanowi ona jednak az ok. 60% masy catego strumienia zbieranych
odpaddw. Wladze magistratu wiedenskiego zastanawiaja si¢ wige, jak posze-
rzy¢ spektrum materiatowego wykorzystania zawartych w odpadach surow-
cow, ¢o jest zgodne z obecnie propagowana koncepcja retardacji przeksztal-
cania zasobow $rodowiska i europejskimi dokumentami*® wskazujacymi wy-
raznie, ze preferowany powinien byé odzysk materiatlowy przed odzyskiem
ehergii! Tymczasem spalane w Wiedniu odpady, o sredniej warto$ci opalowej
ok. 9200 kJ/kg, s4 traktowane jako paliwo i sg zrédiem ok. 25% sumy wy-
produkowanej w skali roku energii cieplnej, dostarczanej przez magistrale
cieptowniczg do wiedenskich mieszkan i budynkow uzytecznosei publicznej,
gtownie szpitali.

Wiedeniski system zagospodarowania odpadéw w zakresie unieszkodli-
wienia odpadow niebezpiecznych oraz osadow sciekowych uzupetnia spalar-
nia EBS Simmering, oddana do eksploatacji w 1981 r. Odpady niebezpieczne
i szpitalne spalane sa ze Srednia roczna wydajnoscig 75 000 Mg/a, z czego
ok, 80% stanowia odpady niebezpieczne. Tak duZa zdolnos¢ przetwarzania
odpadéw pozwala unieszkodliwia¢ odpady niebezpieczne oraz szpitalne po-
chodzace nie tylko z obrgbu miasta, ale takZe z terenu calego kraju. Podobnie
jak spalarnia odpadéw komunalnych, réwniez spalarnia odpadéw niebez-
piecznych jest Zzrédtem energii cieplnej, przekazywanej do sieci migjskiej.
Wspolpracujac z miejska siecia cieplownicza wprowadza do niej ok. 264 GWh
energii rocznie®.

0 Swrategia ochrony gleby. .. (2006).
1 Pajak, [ng (2008).
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Podsumowanie

Na podstawie analizy obecnego stanu w gospodarowaniu odpadami nie-
bezplecznyml oraz prognoz powstawania tych odpaddéw, przyjeto nastepujace
cele do osiagniecia w latach 2003-2015%:

— catkowite wyeliminowanie PCB ze $rodowiska do 2010 r., ;

— unieszkodliwianie odpadéw zawierajacych azbest, powstgjacych przy de-
mortazu,

— catkowita likwidacja mogilnikéw;

— ograniczenie negatywnego oddziatywania na érodowisko odpadéw me-
dycznych i weterynaryjnych;

— ograniczenie negatywnego oddzialywania na drodowisko odpaddw niebez-
piecznych znajdujacych si¢ w strumieniu odpadéw komunalnych;

— ograniczenie obciazenia srodowiska odpadami niebezpiecznymi zdepono-
wanymi na skladowiskach; _

— Zapewnienie bezpiecznego dla srodowiska skladowania odpadéw.

Za Rosik-Dulewska™ do tego zestawienia celéw nalezatoby takze dodad
sprawng organizacj¢ gromadzenia odpadéw nlebezplecznych z rozproszonych
zrédet i zapewnienie odbioru odpadow niebezpiecznych ze wszystlkich zrédet
ich powstawania.

Niestety, nawet najbardziej przemyslane i perfekeyijnie dopracowane
systermny organizacyjne musza, opiera¢ si¢ na wspéldzialaniu z czlowiekiem,
gdyz stanowi on najistotniejsze ogniwo, od ktérego aktywnosei wiele zalezy.
Nalezy wige podkresla¢ potrzebe upowszechniania przeswiadczenia, ze ogra-
niczenie wytwarzania odpad6w niebezpiecznych jest réwniez mozliwe na po-
ziomie przecigtnego uzytkownika débr. Mozna to osiagnac przez:*

— rezygnagje z zakupu wyrobdw/produktow zawierajacych substancie niebez-
pieczne, lub te, przy ktdrych produkeji powstaja (np. puszki aluminiowe);

— dokonywanie zakupu przedmiotéw zawicrajacych substancje niebezpiecz-

ne tylko w tych placéwkach handlowych, ktére przyjmuja zuzyte produkty

po zakonczeniu uzytkowania;

uzytkowanie sprzgtu i urzadzen zaw1era_]qcych substancje niebezpieczne

zgodnie z instrukcja obstugi opracowang przez producenta, poniewaz, po-

winien on takze poda¢ sposéb zagospodarowania zuzytych produktéw.

2 Kuzio (2009),
® Rosik-Dulewska (2007).
¥ Listwan ef al. (2009).
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Waznym elementem prawidiowego funkcjonowania gospodarki odpada-

mi niebezpiecznymi na danym terenie jest wigc partycypacja spofeczna. Aby |

spoleczeristwo cheialo aktywnie uczestniczyé w dzialaniu systemu, musi byt
przekonane nie tylko o jego celowosci, ale réwnieZ koniecznoci. ZagroZenia,
jakie dla ludzi i §rodowiska stanowig odpady nicbezpicczne, a takize sposoby

racjonalnego rozwiazywania problemdéw zwiazanych zich zagospodarowa—_

niem nalezy prezentowaé w sposob jasny i prosty.

Jedna z mozliwosci uzyskania powyzszego celu jest ustawiczne ksztal-
cenie konsumentéw, czyli edukacja konsumencka prowadzona od najmtod-
szych lat. Pozwoli ona budowaé odpowiedzialne spoteczefistwo, bo odpowie-
dzialni konsumenci beda w stanie dokonywac refleksji nad indywidualnymi
wzorcami konsumpcji, analizowad ich globalny wplyw na ludzi, srodowisko
i indywidualng jakosé zycia. Innymi stowy, rozumiejac wage trwalej i zrow-
nowazonej konsumpcji, stang si¢ odpowiedzialni za tworzenie jej wzotcow,
a te moga uwzglednia¢ ograniczenie zasobow naturalnych i prowadzi¢ do re-
tardacji ich przeksztalcania.

W ramach edukacji konsumenckiej, od 2004 r., w Europie jest realizo-
wany program Dolceta®, interaktywne narzedzie edukacyjne, przeznaczone
do przekazywania konsumentom informacji i porad w zakresie najwazniej-
szych dla nich problemow. Wyedukowanego konsumenta, zdolnego do po-
dejmowania decyzjl zuwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwofu,
kwestii zdrowotnych i ekonomicznych, fatwo bedzie mozna przekonaé takze
do zréownowazonej konmsumpcji. Waznym rezultatem programu Dolceta jest

i bgdzie dalsze podnoszenie $wiadomosci konsumentdw i uwrazliwianie ich’

na wazne kwestie, z uwzglgdnieniem wyzwan o charakterze paneuropejsk1m

i globalnym, takich jak:

— przeciwdzialanic zanieczyszezeniu érodewiska naturalnego;

— przeciwdzialanie naruszeniu réwnowagi globalnego ekosystemu;

— problem smieci i odpadéw pokonsumpeyjnych (utylizacja, segregacja, opa-
kowania biodegradowalne itp.);

— koniecznod¢ oszezedzania energii;

— oszezgdne korzystanie z ograniczonych zasobdw srodowiska naturalnego™
(z uwzglednieniem innowacyjnych sposobdw na retardacije ich przeksztat-
cania).

5 Dabrowska ef al. (2008).
* Ibid.
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Problem odpadéw niebezpiecznych nalezy réwniez rozwigzaé w obsza-
rach wiejskich. We wspomnianej grupie znajduja sig nie tylko pozostatosei po
nawozach i chemicznych érodkach ochrony roglin, ale takze wszystkie ww.
rodzaje odpadéw. Oczekuje sig, ze podjecie tego dzialania przyczyni si¢ do po-
prawy warunkow zycia oraz prowadzenia dziatalnogci gospodarczej w zdrowej
i bezpiecznej przestrzeni wiejskich krajobrazéw. Dobre zarzadzanie gospodarka
odpadami (w tym niebezpiecznymi) moze skutkowac oczyszczeniem Srodowi-
ska, poprawg zdrowia ludzi, a takze w konsekwencji, wzmozonymi odwiedzi-
nami turystéw, co bedzie miato dodatkowe znaczenie ekonomiczne”,
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SPOWALNIANIE WYKORZYSTY WANIA
ZASOBOW PRZYRODNICZYCH
W RYBACTWIE SRODLADOWYM

Abstract: Slowing Down of the Aquatic Resources Expleitation by Inland Fish-
eries. Inland fisheries is one of the most dependent on the environmental factors
branch of the economy. The man exploiting the natural aquatic resources can’t predict
long-term consequences of his action. One of the fundamental conditions to maintain
the sustainable development is slowing down the rate of natural resources conversion.
Lately years the transformation of typical commercial fishing into angling manage-
ment, is observed as well in Europe as in Poland. In this paper the examples of posi-
tive effects of those changes on the retardation of natural resources exploitation are

listed.
Key words: Natural aquatic resources, inland fisheries, Poland.

Wprowadzenie

Rybactwo na wodach srédladowych jest jedng z najécislej zaleznych
od stanu $rodowiska naturalnego galezi gospodarki. Czlowiek, eksploatujge
zasoby naturalne $rodowiska wodnego, na skutek istnienia skomplikowanych
i trudnych do poznania wspdlzaleznodei w tego typu ekosystemach, czesto nie
moze przewidzie¢ dlugoterminowych konsekwencji swojego dzialania.

Jednym z podstawowych warunkéw, jakich nalezy dotrzymacé dla utrzy-
mania Zréwnowazonego rozwoju w zakresie wykorzystywania zasobow przy-
rodniczych w rybactwie srodlagdowym jest spowolnienie materialnego prze-
ksztalcania tych zasobow. W ostatnich latach widoczne sa korzystne przemia-
ny w srodladowej gospodarce rybackiej: tradycyjne rybolowstwo przeksztatca
si¢ w gospodarke wedkarska. Dotyezy to w najwickszym stopniu lowisk
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rzecznych dominujacych np. na terenie Podkarpacia. W pracy zostana podane
przyklady pozytywnego wplywu takich zmian na retardacje przeksztalcania
zasobdw naturalwych.

1. Rybactwo srédladowe,
ZrOWNnowazony rozwaj, retardacja

Doktryna zréwnowazonego rozwoju (ang. sustainable development) za-
klada, ze na obecnym poziomie cywilizacyjnym mozliwy i konieczny jest taki
rozwoj, kiéry zaspokoi potrzeby obecnego pokolenia bez Zmniejszania szans
na zaspokojenie potrzeb przysziych pokolen!,

Dazac do tego stanu nalezy zachowaé réwnowage migdzy wspolzalez-
nymi od siebie czynnikami spotecznymi, ekonomicznymi i Srodowiskowymi.
Poniewaz jednak przestrzen spoleczno-ekonomiczna stara sic zawsze SWYZY-
skac” przestrzef ekologiczna? to jednym z podstawowych warunkow, jakie
nalezy spetni¢ dla zréwnowazenia rozwoju, jest akceptacja ograniczen narzu-
conych przez obecny stan technologii i organizacji spoleczeristwa dla zdolno-
sei §rodowiska do spelniania potrzeb tego spoleczefistwa. Obecnie uwaza sig,
ze jedna z gléwnych drég realizacji tego celu jest spowolnienie materialnego
przeksztalcania zasobow naturalnych. Do opisania caloksztattu proceséw do-
tyczacych spowolnienie przeksztalcania zasobow naturalnych proponuje sig
nowy termin — refardacia (z tac. retardatio — opénienie, zwloka)’,

7, obszaru dzialania retardacji nie wyklucza sie zadhego z przejawdw
ludzkiej aktywnosci, istnieja jednak takie sfery dzialalnosci czlowieka, ktore
korzystaja bezposrednio zzasobéw przyrody oZywionej, dlatego tez zagad-
nienia dotyczace retardacji materialnego przeksztalcania zasobéw powinny
ich dotyczy¢ w sposéb szczegdlny. Nalezy do nich zaliczy¢ szeroko pojeta
gospodarke rolna’, a szezegolnie dobrym przyktadem do rozwazan zmian za-
chodzgcych w sposobie korzystania z débr w aspekcie ZrGWnowazonego roz-
woju wydaje sig by¢ rybactwo na wodach érédladowych’. Ta gataz gospodarki
wehodzi w jedna z najscislejszych interakeji z przyroda; osiggany wynik eko-
nomiczny nie zalezy tylko od nakladéw, ale jest w duzej mierze uwarunkowa-

' Koztowski (2008).
2 Kostecka (2009).

? Kostecka (2008,

* Adamowicz (2006),
7 Wolos (2006),
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ny czynnikami srodowiskowymi. Jakkolwiek, wszelkie dzialania gospc?darcze
skutkowad tu moga nastgpujacymi w szybkim tempie i cz¢sto trudnymi do na-
prawienia zmianami w Srodowisku.

Celem opracowania jest zaprezentowanie wybranych przejawow gospo-
darki rybackiej w aspekcie retardacji przeksztalcania zasobow naturalnych.
Podkresla si¢ jednocze$nie, ze treSci zawarte w pracy przeznaczone 59 dla
tych, ktdrzy nie maja do czynienia z gospodarka rybacka w sensie p_rofeSJ onal-
nym, natomiast majac posredni lub bezposredni wptyw na decyzje dotycza-
ce stanu srodowiska, powinni posiada¢ podstawowy zasob wiedzy na temat
przemian w gospodarce rybackiej i ich wplywu na pr-zerfIQ.l Z tego wzgquu
opracowanie zawiera rozwazania teoretyczne, przy zestawieniu ktorych po‘sﬁ;—
kowano si¢ metoda analizy SWOT (Strengths - Sity, Weaknesses — Stabosci,
Opportunities — Szanse, Threats — Zagrozenia)®. . _

Na terenach naszego kraju ryby nalezaly zawsze do zwierzat najpospo-
litszych i majgcych najwigksze znaczenie gospodarcze. Rowniez poléw ryb
w celach rekreacyjnych ma wielowiekowa tradycjg’. Obecnie do sektora rybac-
twa $rodladowego zalicza si¢ zardwno chow i hodowle ryb w akwakul.turach,
jak i ryboléwstwo komercyjne na wodach otwartych wraz z polowami reklte-
acyjnymi (sportowymi, wedkarstwem)?. W potowie obgcnej d_ek:‘;ldy caﬂ;owna
produkcja sektora rybackiego na wodach $rédladowych wynosita ok. 55 tys.
ton. Z tej ilodei ponad potowa produkcji (ok. 55%) pochodzita z akwakultury.
W krajowej akwakulturze dominujg dwa gatunki; az 95% produkeji z ok. 500
farm rozmieszczonych na terenie Polski stanowil karp (ok. 18 tys. ton) 1 pstrag
teczowy (ok. 16 tys. ton) — nalezy podkreslic, Zze oba gatunki sa typowymi
rybami hodowlanymi, obcymi dla naszej ichtiofauny. Innymi wa.Znyml gatun:
kami produkowanymi w akwalkulturze sa amur, tolpyga biala i pstra, karas
i lin, wzrasta tez znaczenie tak egzotycznych gatunkéw, jak sum afrykanski
(Clarias gariepinus). Pozostata produkcja rybacka (szacowana na ok. 19 tys.
ton) pochodzi z wod otwartych’.

Wymienione proporcje nie sg state, ale ulegaly zmianom w ciagu ostat-
nich 50 lat. Po ciggltym, notowanym od poczatku lat 50., wzroscie catkowite;
produkcji rybackiej w Polsce, od polowy lat 80. obserwowano utrzymujacy sig
trend spadkowy (z ponad 740 tys. ton w 1983 do 187 tys ton. w 2007 r. — dane

5 Gierszewska, Romanowska (1995).

7 Cios (2007).

§ Szczerbowski (2008).

® http:/fwww.fao.org/fisherv/countrysector/FI-CP_PL/en.
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dotycza réwniez rybolowstwa). Nie mozna jednak méwié o takim zatamaniu
produkeji rybackiej, jakie miato miejsce w niektérych pafistwach postkomu-
nistycznych po okresie przemian ustrojowych!. Jednoczesnie stale wzrasta
ilo$¢ ryb produkowanych w akwakulturze (z 1 tys. ton w 1957 do niemal 38
tys. ton w 2005). Charakterystyczny jest przy tym spadek produkeji karpia,
ktorego spozycie zwiazane jest w naszym kraju z tradycjq swigteczng — dlate-
go wickszos¢ produkcji jest sprzedawana w sezonie zimowym, i Jednoczesny
wzrost produkcji pstraga, sprzedawanego przez caly rok jednak wymagajace-
go bardziej zaawansowanej infrastruktury i jakoéei wody". Warto podkreslié,
ze spadkowi potowow komercyjnych na wodach otwartych towarzyszy wzrost
udziatu polowow rekreacyjnych'2,
Efeltywnodé wykorzystania zasobéw naturalnych wod otwartych jest
uwarunkowana ich indywidvalng produktywnoscia. Nalezy w tym miejscu
wspomniec, ze duza liczba jezior w Polsce jest dotknigta procesami eutrofi-
zacji antropogenicznej. Takie zbiorniki, mimo teoretycznie duzej produkcji
pierwotnej, nie mogg by¢ w rzeczywistosci wykorzystywane efektywnie. Na
skutek. zmian whasciwosei fizykochemicznych wody przebudowaniu ulegaja
taficuchy troficzne, czego skutkiem jest masowy rozwéj gatunkéw nicatrak-
cyjnych tak pod wzgledem handlowym, jak i wedkarskim, gtéwnie matych
ryb karpiowatych®. O ile szczegdlnie nasilone skutki eutrofizacji mozna ob-
serwowa¢ przede wszystkim w zbiornikach wéd stojacych, co wynika m.in,
z mniejszej dynamiki przemieszezania si¢ w nich wod, o tyle wéd plynacych
dotyczg inne, nie mniej wazne problemy. Sposréd najwazniejszych nalezy wy-
mieni¢ przegradzanie ciekow budowlami wodnymi. Potrzeba realizacji, nie
w kazdym przypadku uzasadnionych celéw energetycznych CZYy przeciwpo-
wodziowych, moze prowadzié do calkowitego przerwania droznodci ekolo-
gicznej rzeki. Uniemozliwienie organizmom reofilnym swobodnych wedrd-
wek wzdtuz koryta rzeki powoduje fragmentacje lokalnych populacji, zablo-
kowanie przeptywu genéw i zubozenie pul genetycznych, czego konsekwencja
Jest powolna degeneracja i wymieranie gatunkéw w danej rzece. Dotyczy to
w réwnym stopniv warto$ciowych gospodarczo gatunkéw ryb, Jjak i innych
organizméw waznych z punktn widzenia biocenozy. Niestety, jak wskazuje
praktyka, budowa urzadzen technicznych majacych przywrécié mozliwosé

" Thorpe et af, (2009).

1 Lirski (2007).

2 Food and Agriculture...
1 Szczerbowski (2008),
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wedrowek, mimo duzych nakladéw finansowych, nie Zawsze przynosi pqu-'
dane efekiy". Produktywrosé wod ptynacych zalezy tez od ich ograniczongy

pojemnosci ekologicznej, ktéra zmnigjsza si¢ raptownie na skutek dziatan

zaburzajacych naturalny uklad koryt ciekéw oraz zmniejsza alcyc.l_l ilosé prze-
plywajacej przez nie wody. Taki niekorzystny wptyw regulacji uwydatnia

sie szczegdlnie w rzekach 1 potokach o charakterze gérskim lub podgorskim

N . . - 15
i stawia przed uzytkownikiem rybackim wicle probleméw do rozwiazania .

2. Gospodarka wedkarska i jej potencjal
dla retardacji zasobow naturalnych

Szacuje sie, ze blisko 85% catkowitej produlkcji -rybackiej'pochodzafcej
z niemal 500 tys, ha polskich wdd otwartych dostqpn.yc%l do pub-llczn‘ego I,I,Z,yt—
ku, stanowig obecnie polowy wedkarskie. Wydaje sig }edpalf, ze melkosc.teg
nalezy traktowac z rezerwa, Trudnosci z oszacowaniem 1»19501 ryb }’)oiajma—
nych przez wedkarzy wynikajg z tego, ze jest ona obecnie opierana glownie ’na
tzw. rejestrach potowdw, ktére wypetniaja sami Wlefal:ze. Rejestry poio\yow
zostaty wprowadzone zgodnie z Ustawg o rybactw.ie sroc.ﬂq.dowym Wrazz do-
datkowymi przepisami regulacyjnymii, zobouda‘zuj_aécwr_11pu2ytkown1ka ry‘ba(':—
kiego do prowadzenia racjonalnej gospodarki ryba’c}fle 16, doku‘mentowama
wszelkich zwiazanych z nig dziatan, w tym ewidencji amatorskmgq polowu
ryb”. Uzytkownik rybacki moze sig na tyle wywiqzac": Z tego qb.omezku, na
ile bedzie w stanie zebra¢ dane od poszczegolnych osob upraw1.a]a¢cych polg-
wy rekreacyjne (fowiacy jest zobowigzany mieC przy sobie T'ejestr W czasie
polowdw, zdanie rejestru z poprzedniego roku jest tez warunkiem qtrzymama
pozwolenia na polowy w roku nast¢pnym) i na ile te dane bgdg w1zjtrygoc}n¢.
Jednak system rejestracji zlowionych ryb zostal wprowadzony dopiero kll.ka
lat temu i skutecznosé tego typu ewidencji nalezy uznac jeszeze za bardzo nie-
zadowalajaca. Podstawowym problemem staje sig edukacja WQFlk.ar.zy, Fak al’)_y
rozumieli sens i pozytywne skutki zbioru danych. P'rz?r tak duzg ll?zble q?o]a
uprawiajacych wedkarstwo nigdy jednak nie nalezy sig¢ spodziewaé calkow'l—
tej wiarygodnoscel uzyskiwanych w ten sposob danygh. Problem szacowania

¥ Lubieniecki (2008).

3 Jelefiski (2008).

1 Ustawa o rybactwie srodlqdowym (1985).
Y Rozporzqdzenie... (2003).
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tloci odtowionych ryb staje sig jeszeze bardzigj skomplikowany, jezeli wez-
miemy pod uwage zjawisko klusownictwa, na niektorych akwenach bardzo
nasilone i bedace poza jakakolwiek kontrola's, ‘

Obserwowany w Polsce, jak i na catym $wiecie wzrost udziaty wedkar-
stwa w catkowitych potowach' moze niesé ze soba réwniez wicle niekorzyst-
nych dla $rodowiska zmian®, takich jak: przetowienie populacji gatunkéw
bardziej pozadanych, szczegdlnie ryb drapieznych czy lososiowatych, zagmie-
cenie brzegéw i dna, dostarczanie biogenéw razem z zangtami wedkarskimi
itp. Wydaje sig jednak, ze to wlasnie w procesie przeksztatcania gospodarki
rybackiej na wedkarska nalezy upatrywaé najwickszej szansy na retardacje
przeksztatcania zasobéw naturalnych. ‘

Zmiany = w gospodarowaniu wodami otwartymi generuja zmiany
w akwakulturze® — oprocz produkcji ryby towarowej na cele handlowe czesé
potencjatu akwakultury zostaje przeznaczona na produkeje materiatu zarybie-
niowego, co wymaga jednak zupeknie innego podejscia od producenta. W pro-
dukeji Zywnosei chodzi o wyhodowanie, w Jak najkrétszym czasie, przy jak
najmniejszym nakladzie pracy i srodkéw finansowych, jak najwickszej masy
ryb. W takiej hodowli osobniki utrzymuje sie w duzym zageszczeniu, starajac
si¢ jak najlepiej wykorzystaé mozliwosci infrastruktury i dostgpna ilosé wody,
stosuje si¢ pasze ulegajace efektywnej konwersji w mase ciala ryb, $rodki lecz-
nicze pozwalajace unikaé choréb niebezpiccznych w duzych zageszezeniach,
hodue sig gatunki i szczepy udomowione, o poznangj biotechnice rozmnaza-
nia i zywienia, trzymane w niewoli od wielu pokolen i selekcjonowane pod
wzgledem uzyskania najbardziej optymalnych cech. Coraz czesciej w prak-
tyce hodowlanej stosowane sg manipulacje chromosomowe czy hormonalne
zwigkszajace efektywnosé produkeji. Mimo braku poparcia spolecznego, na
swiecie prowadzone sg tez badania nad wprowadzeniem hodowli ryb modyfi-
kowanych genetycznie.

Produkcja w celu zarybier: wéd otwartych wymaga z kolei, aby osobniki
rodzicielskie, z ktorych bedzie pochodzit materiat zarybieniowy, wywodzily
si¢ z konkretnej dzikiej populacji — osobniki potomne trafiaja z powrotem do
wlasnego $rodowiska. Takie ryby sa zwierzetami dzikimi i czesto unikaja kon-
takiu z cztowiekiem. Nawet jezeli istnieje koniecznodé tworzenia z nich stada

18 Szczerbowski (2008),

* Wolos (2000, 2006); Wolos ef al. (2005).

2 Cooke, Cowx (2000); Jurczyk ef al. (2007).
' Kowalski (2004),




zarodowego, powinno si¢ je utrzymywaé w warunkach zbliipnyol} do -natur:alj
nych. Problem sprawia tez dobor rodzicdw, nie Wiem_y b(?wwm, :]ak osobniki
dobieraja si¢ w naturze. Ryb tych nie powinno si¢ s.elekCJonF)wac pod wzgle-
dem takich samych cech, jak ryby hodowlane, nawet osobnik rosnacy wolno

imato ptodny moze przekazywac potomstwu cechy istotne dla p.rzetrwan_ia ‘
catej populacji, np. odpornosé na choroby. W praktyce pobiera si¢ material .,

pochodzacy od mozliwie najwigkszej liczby losowo wybrgnych rodzicéw,’tak
aby unikna¢ chowu wsobnego, (krzyzowania sig spokrewnionych osobnikéw).

Mimo duzych kosztow, coraz czedciej wykorzystuje si¢ badania genetyczne

pozwalajace wytypowaé najwartosciowsze populacje i dobraé rodzicow pod
wzgledem jak najwigkszego zréznicowania genetycznego.

W Polsce wedkarstwo jest czgsto posirzegane za rownowazny rybactw '
sposdb zdobywania pokarmu. Jednoczesnie jednak coraz wigksza grupa wedka-

rzy traktuje polow ryb jako hobby, sport, czy sposc')'b obchania z naturac. .C()?az
wicksza grupa wedkarzy jest tez wyznawcami idei no-kill (ang. bez ngya‘rm.a),
wszystkie ztowione ryby wypuszczaja z powrotem do w.ody'zgdowalajatc sig je-
dynie dokumentacja fotograficzng trofeow. W rzeczyWIS‘tosm we;dk.egrz ponosi
duzo wigksze koszty towigce kilogram ryby, niz gdyby kupit rybg -ziomqniaLPrzez
rybaka. Z przeprowadzonych w koncu lat 80. na Znanym 1’0w15}cu ryb 105031qwa-
tych, szwe'dzkiej rzece Marrum, badan nad wartoscia ekonomiczng wedkarstwa

wynika, ze dla lokalnej spofecznosci wartos¢ ryb ztowionych przez wedkatrza

moze by¢ nawet 800 razy wigksza, niz tych zlowionych przez rybakéfvzz. Ta
ogromna réznica wynika stad, ze koszty poniesione przez wedkarza to nie tylko
zakup licencji potowowej, ale tez noclegu, zywnosei, dojazdu, zakupu sprzetu

wedkarskiego itp. Wigkszos¢ tych pieniedzy moze zostaé w lokalnej spoteczno-

$ci. Z kolei rybacki uzytkownik wody nie ponosi kosztow zwiqzan.ych z odlg-
wieniem, transportem i sprzedazg ryb. Jego zadaniem jest utrzymanie poglowia
ryb na atrakcyjnym dla wedkarzy poziomie.

3. Moiliwosci spowolnienia przeksztalcania zasob6w naturaliych
w gospodarce rybacko-wedkarskiej na Podkarpaciu

W tabeli 1 zestawiono w formie analizy SWOT (ang. St?’engfftff‘, Wealgne;-
ses, Opportunities, Threads) cechy gospodarki rybacko-wedkarskiej w regionie
podkarpackim mogace wplywac na procesy retardacji przeksztalcenia mate-

2 Erlandson-Hammargren ef af. (1991).
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rialnego zasobéw. Do mocnych stron zaliczono przede wszystkim obecnogé
lowisk rzecznych. Tereny woj. podkarpackiego sa zréznicowane fizjograficznie
— od zalesionej Kotliny Sandomierskiej, przez wzniesienia Pogdrzy Strzyzow-
skiego, Dynowskiego 1 Przemyskiego, koficzac na gorskich pasmach Beskidu
Niskiego i Bieszczaddw, Podobnie tez ksztaltuja si¢ rejony klimatyczne: od
nizinnego w czgdci péinocnej, przez podgorski, az do gorskiego w czesci po-
tudniowej. Sposréd wod otwartych regionu najwigksze znaczenie przyrodnicze
oraz gospodarcze majq rzeki, ktére na znacznej dugodci majg charakter gérski
i podgédrski. Najwieksze z nich to San, Wistoka i Wistok, péinocna granice woj.
podkarpackiego wyznacza brzeg Wisty, Qprécz zlokalizowanych w biegn tych
rzek sztucznych zbiornikow zaporowych, wsréd ktérych najbardziej Znany jest
zbiornik Solinski (zbiornik zaporowy o najwigkszej w kraju pojemnosci), brak
jest naturalnych wod stojacych o duzej powierzchni,

Pewna liczba stawéw produkeyjnych jest zlokalizowana przede wszyst-
kim w czgsei pélnocnej regionu, wigksze zbiorniki, jak , Machow” (455 ha)
czy ,,Piaseczno” (160 ha), powstajg tam réwniez w ramach rekultywacji te-
renéw po wydobyciu siarki. Gléwna funkeja zrekultywowanych wyrobisk
bedzie rekreacia. &

Taki stan sieci hydrograficznej regionu szczegdlnie predestynuje jado
gospodarki rybackiej skicrowanej na zaspokajanie potrzeb wedkarzy, ico
z tego posrednio wynika, ochrone $rodowiska. Jak wskazuja badania®, o ile
rybactwo jeziorowe w naszym kraju moze jeszeze przynosié¢ pewne dochody,
o tyle tradycyjna gospodarka rybacka na rzekach Jest oplacalna tylko wtedy,
Jezeli opiera si¢ na wedkarstwie. Wedkarstwo jest forma turystyki 24, dlate-
go opréez mozliwosci zlowienia ryby wazne Jest réwniez otoczenie lowiska.
Bezdyskusyjnie, do waloréw podkarpackich fowisk, szezegdlnie w regionach
gorskich, nalezy ciekawe otoczenie geograficzne i kulturowe, Pasmo Karpat,
oprécz pigknych widokéw, dzikiej przyrody, obfituje tez w liczne zabytki ar-
chitektury drewnianej, ciggle zywa Jest tu kultura lemkowska, itp. Wszystko
to stwarza niepowtarzalny klimat powodujacy, Ze turysei, (w tym wedkarze),
chetnie tu powracaja,

Podkarpacie bylo jednym z pierwszych teren6w, na ktdérych Wprowa-=
dzono nowoczesna, zréwnowazong gospodarke wedkarsko-rybacka. Eowiska
specjalne ryb fososiowatych, takie jak popularny nie tylko w kraju, ale réw-

= Wotos (2000).
* TJurczyk et af, (2007).
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Tabela 1

Analiza SWOT gospodarki rybacko-wedkarskiej w regionie Podkarpacia

Mocne strony

+ walory przyrodnicze | geograficzne regio-

nu, w tym atrakcyjnie zlokalizowane fowi-

ska rzeczne . .

+ lowiska znane réwniez poza terenem kraju

« do$wiadczenia w nowoczesnej, zréwnowa-
zonej gospodarce wedkarskiej: m.in. utrzy-
mywanie odeinkdw specjainych 1 fowisk
typu no-kilf na pofudniu regionu

+ produkcja materiatu zarybieniowego na
bazie lokalnych stad

» ohecnosé lowisk stawowych o znaczeniu
lokalnym

Stabe strony

gospodarka rybacka w regionie ma margi-
halne znaczenie; brak fradycji.i doswiad-
czen w akwakulturze skierowanej na rynek
lokalny i ponadiokalny

dotychczasowe male wykorzystanie $rod- |

kow UE

Ztoznicowanie regionu na atrakcyjniejsze
pod wzgledem rybackim poludnie (o zna-
czeniu ponadregionalnym i migdzynarodo-
wymy i nieatrakeyjna péinoc ( o znaczeniu
lokalnym})

brak ryb wedrownych w catym gérnym
dorzeczu Wisly

Szanse

« promoacja regionu przez imprezy wedkar-
skie-o0 znaczeniu ponadregionalnym

« rozwo] zrownowazenej turystyki, w tym
turysiyki wedkarskiej

+ wzrost $wiadomosci lokalnych spoteczno-
4ci na temat zyskow, jakie moze czerpad
z wedkarzy, powinien przelozyc sie na
dbatoéé o otoczenie | negatywna oceng
kiusownictwa

1* naukows wspieranie rybackich zabiegow
gospodarczych, obejmujgce rdwniez
monitoring genetyczny eksploatowanych
populacii

+ inwestycie winfrastrukiure sluzacg ochro-
nie wod (oezyszezalnie Sciekdw, kanaliza-
¢ja obszardw wiejskich)

.

" Zagrozenia

plany tworzenia nowych sztucznych
zbiomikdaw wodnych w poludniowej czeéci
regionu

regulacie rzek i potokdw

nieuregulowana gospodarka przestrzenna
na terenach potencjalnie zagrozonych
powodziami ‘

spadek poziomu wad i pogarszanie sie ich
termiki

masowe pojawianie sie kormoranow

Zrodto: Opracowanie whasne,

124

niez goszezacy co roku duzy liczbe wedkarzy zagranicznych, odeinek Sanu
Zwierzyn-Hoczewka®, dzialajace na specjalnych zasadach, takich jak, m.in,
C&R (ang. Catch & Release — ztow i wypusé), przynosza, fundusze pozwa-
lajace na finansowanie programéw zarybieniowych isa jednoczesnie rezer-
wuarem zmiennosci genetycznej. Bardzo wazna jest mozliwosé produkeji
materiatu zarybieniowego na podstawie wlasnych, dzikich populacii, do czego
dazy glowny uzytkownik rybacki na tym terenie — Polski Zwiazek Wedkarski.
Prowadzone przez zwiazek programy zarybieniowe stuzg zachowaniu unikal-
nych cech lokalnych stad ryb. Region staje si¢ tez waznym producentem mate-
riatu zarybieniowego ryb lososiowatych w skali kraju.

W regionie podkarpackim gospodarka rybacka nie ma jednak duzego
znaczenia, brak tu wielkopowierzchniowych hodowli stawowych, produkcja
rybacka z akwakultury jest tez niewielka. Moze to rodzié pewne probleny
z dost¢pem do funduszy unijnych, ktére w zalozeniu maja by¢ kierowane do
regionéw, w ktérych sektor rybacki ma duze znaczenie spoleczne i ekono-
miczne.

Region ze wzgledu na swoja fizjografie jest podziclony pod wzgledem
towisk. W czesci potudniowej istnieja atrakeyijne lowiska na wodach gadrskich,
0 znaczeniu ponadregionalnym, w czgsci p6lnocnej istnieja mniej atrakeyjne
lowiska o znaczeniu lokalnym. Zabudowa hydrotechniczna dorzecza Wisty
powodupe, z¢ do wod Podkarpacia nie docieraja gatunki wedrowne, jak tosos
czy tro¢. Mimo prowadzonych od lat programéw reintrodukeji tych cennych
tyb, trudno liczyé¢ na powaine sukcesy bez usuniccia przeszkod utrudniajg-
cych rybom powrdt na tarliska.

Szansa na dalszy rozwéj sg promocje regionu jako obszaru zréwnowa-
zonego wedkarstwa. Do dobrych przyktadéw nalezy organizacja w 2010 r. 30.
mistrzostw $wiata w wedkarstwie muchowym FIPS-Mouche (fr. Fédération
Internationale de Peche Sportive Mouche)™. Waznym aspektem zréwnowa-
zonej gospodarki rybackiej regionu jest edukacja spolecznodci miejscowej.
Coraz czgiciej zauwaza ona pozytywny wplyw turystyki, w tym wedkarstwa,
na swqj byt, brak weigz jednak zdecydowanie negatywnej postawy spolecz-
nej przeciw ktusownictwu. PZW widzi szanse we wspolpracy z instytucjami
naukowymi. Podejmowane sa np. dziatania majace na celu wprowadzenie mo-
nitoringu genetycznego miejscowyeh populacji ryb, m.in. na Wydziale Rolni-

* http:/www.pew.org.pl/san/,
* Oficjalna strona... (2010).
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czo-Biologicznym UR podjeto badania nad zmiennoscia genetyczna populacji
lipienia (Fhymallus thymallus) zasiedlajacych wody Podkarpacia — waznego
dla gospodarki wedkarskiej gatunku ryby tososiowate;.

Do giéwnych zagrozeh rozwoju zrownowazonej gospodarki rybackie;
w regionie nalezy zaliczy¢ plany zabudowy hydrotechnicznej i regulacje ko-
ryt rzek i potokow, wplywajace niekorzystnie na érodowisko naturalne. Te
kosztowne inwestycje s czesto nie do kofica uzasadnione, podeczas gdy jed-
nym z ghéwnych narzedzi w zwalczaniu zagrozen powodziowych powinny

by¢ ustalenia planu zagospodarowania przestrzennego, wylaczajace obszary

szczegolnie zagrozone z plandw zabudowy?/,

Innym istotnym zagrozeniem dla gospodarki rybackleJ jest zwigkszajaca.

sie presja zerujacych na rybach drapieznikéw, takich jak wydra czy kormoran.
Wysokie straty powodowaly one, jak dotad, przede wszystkim w gospodar-
stwach stawowych. W ostatnich latach obserwuje sig¢ rowniez przemieszcza-
nie duzych stad kormoranéw miedzy gorskimi rzekami pohudniowej Polski.
Wplyw kormoranéw na stan populacji ryb w rzekach jest szeroko dysku-
towany od wielu 1at®, z pewnoécia jednak zagrozenie to jest istotne, jezeli
wystepuje tacznie z duza presia wedkarska, jaka ma migjsce na atrakeyjnych
towiskach ryb tososiowatych, Nalezy zaznaczy¢, Ze regulacje prawne dotycza-
ce tego chronionego gatunku utrudniajg ochrone samych ryb fososiowatych
i mogg prowadzi¢ do powstawania konfliktéw migdzy wedkarzami a organi-
zacjami ckologicznymi. -
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ZABUDOWA OTULINY

WIELKOPOLSKIEGO PARKU NARODOWEGOQO
(STUDIUM PRZYPADKU)

Abstraet: Development in the Buffer Zone of the Wielkopolski National Park
(Case Study). The most important challenge in modern spatial planning methodol-
ogy is how te define spatial, functional and landscape balance between natural and
anthropogenic structures. In practice this activity should involve comprehensive and
overall protection of all natural, cultural and landscape values. The reaction against
creation of isolated “environmental islands” is essential. In Wielkopolska these “en-
vironmental islands”™ are the result of the expansion of urbanized areas of the Poznan
agglomeration, the lack of integrity of protected areas and the localization of trans-
portation routes running between many separated areas.

Spatial management is one of the rare human activities directly affecting biodi-
versity not only in protected areas but also in their direct neighborhood. The existing
threats are the following: taking open areas for settlements, industrial, tourist and rec-
reation functions, extending transportation connections and linear technical infrastruc-
ture. The above mentioned threats can also directly affect the decline of open gpaces
and can change the conditions of nesting sites, make ecological batriers for spreading
of domestic and extraneous species, provoke plant and animal synantropisation and
the degradation of landscape. These processes are now intensified in the buffer zones
of national parks. One of the examples is The Wielkopolski National Park, where the
development close to its spatial boundaries (and especially in the buffer zone) make its
isolation area bigger that it was 40 years ago. The breaking of The Wielkopolski Na-
tional Park into isolated areas is first of all the result of the revision and shrinking of
boundaries due to the development along the transportation routes.

199




Now in many places of the buffer zone there is no barrier limiting economic
activity, which becomes the biggest threat. Most of the transformations that change
the land use from agricultural areas to development areas are in the buffer zones. The
land management in market conditions, different view of residents and local authori-
ties on the needs of protection problems inside the national park and in the buffer zone
determine forms and values of the park. The status of a national park can be a totally
different environment transformation process inside the park and in its buffer zone.
Inside the buffer zone the best kind of economic activity should be related to tourist
services and investments indispensable for the functioning of the national park. All
these activities can be beneficial for the regional management, except for the areas
where there appear conflicts between function and economic development. To defend
nature in protected areas it is very important to establish harmony between spatial
and natural structures and to leave without investments as many as possible environ-
mentally diverse connections of the park and its surrounding,

Key words: Wielkopolski National Park, buffer zone development, case study.

Wprowadzenie

Cechy przyrody okreslajg cztery podstawowe zasady zagospodarowa-
nia przestrzennego umozliwiajace jej ochrong: utrzymanie ciagloéei ukladéw
przyrodniczych w czasie i w przestrzeni (zachowanie kontinum przyrodni-
czego), wprowadzanie obcigzefi antropogenicznych §rodowiska najwyzej do
poziomu jego zdolnosei odpornosciowych i samoregulacyjnych (zréwnowaze-
nie rozwoju), eliminacja lub ograniczenie yjemnych wplywow przedsigwzigd
gospodarczych na zasoby przyrody (dobre sgasiedztwo). Okrelenie harmonii
przestrzennej, funkcjonalnej i fizjonomicznej struktur przyrodniczych i an-
tropogenicznych jesi najwiekszym wyzwaniem metodycznym wspolczesnego
planbwania przestrzennego. Praktycznym wymiarem tej dziatalnogei powinna
by¢ kompleksowa i taczna ochrona wszystkich waloréw przyrodniczych, kul-
turowych 1 krajobrazowych. Szezegdinie istotne jest przeciwdzialanie tworze-
niu sig w przestrzeni izolowanych ,,wysp §rodowiskowych”, W Wielkopolsce
sa one m.in. wynikiem wystepujacych obecnie tendencji do rozlewania sig
obszaréw zurbanizowanych aglomeracji poznariskiej, brakiem spdjnosci ob-

szarow chronionych oraz lokalizacji tras komunikacyjnych fragmentujacych

przestrzen na izolowane obszary'.

! Raszka (2006); Kasprzak, Raszka (2008); Raszka, Kasprzak (2009, b),
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1. Izolacja Wielkopolskiego Parku Narodowego
przez zabudowe otuliny

Gospodarka przestrzenna, jak rzadko ktora dziatalnosé cztowieka, Wy-
wiera bezposredni wplyw na réznorodno$é biologiczna takze na terenach
chronionych i w ich bezposrednim sasiedztwie?. Powstajace tutaj zagrozenia
przejawiaja si¢ m.in. zajmowaniem terenéw otwartych pod funkeje osadnicze,
przemystowe i turystyczno-rekreacyjne, rozbudowe systemdow transportowych
i liniowej infrastruktury technicznej. Maja one bezposredni wplyw na zanik
powierzchni otwartych, zmiany warunkéw siedliskowych, utrudnienie roz-
przestrzeniania sie gatunkéw w wyniku tworzenia barier ekologicznych, two-
1zenie warunkow do rozprzestrzeniania sie gatunkéw obeych, synantropizacje
roslin | zwierzat, degradacjg krajobrazu. Zjawiska te nasilaja si¢ obecnie takze
w otulinach parkéw narodowych. Przykladem jest Wielkopolski Patk Narodo-
wy (WPN), ktérego izolacja poglebia sie od ponad 40 lat w wyniku rozwoju
wokot jego granic barier przestrzennych, powstajacych gléwnie na obszarze
otuliny. Jedng znich jest wzrastajaca urbanizacja obszaréw otuliny, takze
W jej czgdciach bezposrednio przylegajacych go granic WPN, w tym takze
enklaw gruntéw wchodzacych do wnetrza Parku, formalnie bedacych jednak
poza jego granicami. Dotyczy to wylacznie granic administracyjnych Parku,
nie majacych nic wspélnego z granicami krajobrazowymi’.

Wysckie walory uzytkowe przestrzeni wokot WPN, lezacej w bezpo-
srednim sgsiedztwie tak duzego miasta, jakim jest Poznafi, wytworzyty spe-
cyficzne formy zainwestowania na tym obszarze, W bezposrednim sasiedz-
twie Parku znajdujg si¢ miasta (Puszczykowo, Mosina, Steszew, Lubon) ze
wszystkimi swoimi wemnymi formami oddziatywania na tereny Parku. Te
uksztaltowane historycznie tereny zabudowane oddziatuja na strefy brzegowe
obszaru WPN coraz silnigj, przez wzmozong presje osadnicza i wkraczanie
na obszary dotychczas niezabudowane, sasiadujace ze strefami chronionymi.
Wigze si¢ to ze szczegblng cecha urbanizacji przylegtych do Parku terendw,
ktdra jest depopulacja Poznania przy Jednoczesnym wzroécie liczby miesz-
kaficow jego strefy podmiejskicj. Grozne jest zwlaszcza wyznaczanie nowych
terenow pod zabudowe w otulinie, w bezposrednim sasiedztwie granicy Par-
ku, ktére — chociaz zgodne z obowiazujacymi przepisami prawnymi — dopro-
wadza do pogicbiajacej si¢ utraty przyrodniczych waloréw przestrzeni WPN.

* Por. m.in. Kasprzak, Raszka (2008).
? Kagprzak (2000).
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Strefy zabudowy posuwaja si¢ do wngtrza Parku wzdiuz szlakéw komuni-
kacyjnych i enklaw powstalych w wyniku rewizji granic WPN, co jest jedng
z przyczyn fragmentacji jego terenu’.

Otulina Parku nie jest juz w wielu miejscach barierq ograniczajaca ujem-
ne wptywy gospodarki czlowieka na tereny parku narodowego, ale sama jest
dla niego powaznym zagrozeniem, stajac si¢ izolacyjna bariera przestrzenna.

To bowiem gléwnie w przestrzeni otuliny nastepuja zmiany w uzytkowaniu

gruntow, ktére w wyniku przeksztalcen (z gruntéw rolnych na grunty prze-
znaczone pod zabudowe) traca bezpowrotnie swoje dotychczasowe wartosci
przyrodnicze, Gospodarka gruntami w warunkach rynkowych, przyjmowanic
przez mieszkaricéw isamorzady odmiennych, w poréwnaniu z potrzebami
ochrony parku narodewego, pogladéw na temat ochrony przestrzeni otuliny
i jej wykorzystania, decyduja o ksztafcie i walorach samego Parku.
Postepujaca zabudowa istniejacych jeszeze wokot Parku terenéw otwar-
tych jest zawsze inicjowana przez dazenie inwestorow za wszelKa ceng do loka-
lizacji pierwszej zabudowy. Na potrzeby postgpowania administracyjnego po-
wszechnie nazywana jest zabudows, zagrodowo-siedliskowa, rzekomo nie ma-
jaca zadnego ujemnego wplywu na rodowisko. Dotyczy to takze dazenia do
zabudowy otwartych terenow w obrebie korytarzy ekologicznych, np. w bezpo-

érednim sasiedztwie obszaru ochrony scistej , Trzcielifiskie Bagno” i projekto- -

wanego obszaru NATURA 2000 (PLH 300010 Ostoja Wielkopolska)
Doktadne okreslenie funkcji takiej zabudowy, okrelenie rodzaju prowa-
dzonej dziatalnodei rolniczej w gospodarstwie, dla ktérego ma by¢ budowane
siedlisko, sq najczesciej konsekwentnie pomijane nie tylko w korespondencii
inwestora z urzedem gminy, ale nawet w analizie funkcjonalnej oraz cech za-
budowy i zagospodarowania terenu wykonywanej na potrzeby tego urzedu. Na
podstawie takiej analizy nie powinna by¢ przygotowywana decyzja wdjta gminy
o wartinkach zabudowy, bowiem be¢dzie ona obarczona bledami wynikajacymi
z wadliwej analizy funkcji oraz cech zabudowy i zagospodarowania terenu.
Praktyka ostatnich lat wskazuje, ze za lokalizacja w otulinie pierwszych
doméw postepuje zawsze dazenie kolejnych whadcicieli gruntéw do wprowadza-
nia dalszej zabudowy i intensyfikowania proceséw urbanizacji. Obecne dane
wskazuja, ze w najblizszych latach od strony wsi Trzeielin bedzie sig¢ ksztal-
towaé kolejne — po zachodnim i poludniowym — pdtnocno-zachodnie ,,ramie
urbanizacji”, skutecznie izolujace przestrzei WPN i poglebiajace i tak juz duza

4 Raszka, Kasprzak (2007).
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izolacjg tego terenu, Uksztaltuje to ostatecznie postaé WPN jako ,.wyspy érodo-
wiskowej” w przestrzeni regionu. Bedzie to najwicksze bezposrednie zagroze-

.nie dla zasobdw przyrodniczych WPN, wszystkie pozostale bedg wtdrne.

Funkcjonowanie tej rangi obszaru chronionego, jakim jest park narodo-
wy moze uruchamia¢ zasadniczo odmienne procesy przeksztalcen srodowi-
ska wewnatrz parku i w jego otulinie. W otulinie moga wystepowac procesy
aktywizacji gospodarczej, zwigzane gléwnie z obstuga ruchu turystycznego
1z inwestycjami stuzacymi funkcjonowaniu parku’. Dla ochrony przyrody
tych obszaréw bardzo wazna jest jednak dbato$é o harmonie struktur prze-
strzennych i przyrodniczych, w tym pozostawienie w stanie niezainwestowa-
nym odpowiednio duzej liczby przyrodniczych powiazan parku z otoczeniem,
m.in. przez doling Warty®. W przypadku WPN powigzan tych jednak juz
praktycznie brak, m.in. w wyniku odstgpstw od gospodarowania wodami
w warunkach zrownowazonego rozwoju’. Park stat si¢ izolowang wyspa prze-
strzenng, przez wyraznie okreslone bariery techniczne.

Planowanie zagospodarowania przestrzennego harmonizujacego przy-
rodg i gospodarke wymaga podejicia systemowego, obejmujacego co najmniej
cztery wzajemnie przenikajace si¢ systemy, organizacji terytorialnej (wraz ze
sprzezeniami zwrotnymi), cech indywidualnych (wewnetrznej réznorodnosci)
obszaru charakteryzmjacych wspoldzialajace ze soba sferg przyrodnicza (abio-
tyczng, biotyczna) antropogeniczng (spoleczno-kulturowa, gospodarcza), me-
todologii postgpowania, instrumentéw regulujgcych (prawnych, organizacyj-
nych, ekonomicznych), zapewniajacych harmonijne osiaganie celéw?. Jednym
z tych celow jest ochrona przestrzeni publicznej’.

2. Potrzeba ochrony otuliny

Status ochronny parku narodowego oraz status otuliny parku okazat sie
wprzypadku WPN niewystarczajacy do zapewnienia rozwoju zréwnowazo-
nego. Degradacja tadu przestrzennego jest na tym terenie dobrze widoczna.
Obszary w otulinie WPN naleza obecnie do jednych z najbardziej zurbanizo-
wanych obszaréw Wielkopolski. Wystepuje tutaj wiele elementdw sprzyjajacych

3 Chmielewski (2001).

¢ Raszka (2003, 2003).

7 Por. m.in. Kasptzak (2005a, b).
# Chmiclewski (2001).

? Kasprzak (2006b).
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powstawaniu konfliltow przestrzennych, zwigzanych m.in. z terenami aktywi-
zacji gospodarczej, rozwijajacego si¢ budownictwa mieszkaniowego i letnisko-
wego, korytarzami technicznymi i inwestycjami punktowymi. Coraz wigkszej

izolacji WPN sprzyjaja takze wtorne podziaty nieruchomosci, ktére — chociaz

zgodne z obowigzujacymi przepisami prawnymi — doprowadzaja do poglebiaja-
cej sie utraty przyrodniczej walorow przestrzeni WPN. Otulina Parku nie jest
juz w wielu miejscach bariera ograniczajaca ujemne wplywy gospodarki czto-
wicka na tereny parku narodowego, ale sama stanowi powazne zagrozenie dla
WPN stajac si¢ izolacyjng barierg przestrzenng. To gldéwnie w przestrzeni otu-
liny nastepuje Scieranie si¢ réznych interesdw spolecznych, wartosci gospodar-
czych i naukowych, a takze réznych pogladéw na temat zasad ekonomicznych
decydujacych tak naprawdeg o ksztaleie i walorach samego Parku.

Dla podtrzymania znaczenia ipelnienia przez WPN wyznaczonych
funkcji biocenotycznych, konieczne jest wzmocnienie jego wiezi z otocze-
niem przez restytucje obszaréw lacznikowych, m.in. zniwelowanie barier

¥
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Rye. 1. Tereny zabudowane w otulinie Wielkopolskiego Parku Narodowego kolo Mosiny
(tereny projekiowane] nowej zabudowy zaznaczono w postaci szachownicy)
1 - grunty orne, 2 — lasy, 3 — wody, 4 — 1aki, 5 — zabudowa zwarta, 6 — zabudowa luzna,
7 —tereny przemystowe, 8 — linia kolejowa, 9 — drogi gléwne, 10 — adiogi, 11 — granica otuliny,
12 — granica Wielkopolskiego Parku Naredowego
Zrédto: Raszka, Kasprzak (2007).
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przestrzennych powierzchniowych (tereny zurbanizowane) oraz stymulowa-
nie rozwoju planowo projektowanych lacznikéw ekologicznych. Nie jest to
juz mozliwe np. na terenach wsi Krosinko, bowiem urbanizacja z wnetrza wsi
postepuje do $rodka Parku, bedac faktycznie poza jego granicami administra-
cyjnymi. Najwazniejszym celem ochrony terenéw otuliny jest zapewnienie
funkcjonowania dolin rzecznych (up. rzeki Samicy) jako korytarzy ekologicz-

- nych. Ich najwigkszym zagrozeniem, ktére praktycznie niszezy podstawowa

funkeje, jest wprowadzanie zabudowy i w rezultacie praktyczna likwidacja
funkcji korytarza.

W dazeniu do harmonizacji zagospodarowania przestrzennego ze $rodo-
wiskiem przyrodniczym oraz w rozwijaniu metod i technik aktywnej ochrony
przyrody znaczng rolg powinien odgrywac plan ochrony.

Plan ochrony dla parku narodowego zawiera m.in. ustalenia do studiow
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin, miejsco-
wych planow zagospodarowania przestrzennego oraz planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego wojewodztw. Plan powinien wigc okresla¢ takze sposob za-
rzadzania przestrzenia i jej ochrony na obszarze parku narodowego i jego otu-
linyy. Dziatania takie nie s jednak mozliwe w przypadku braku planu ochrony
lub posiadania planu nieaktualnego. Wykonany w 1999 r. Plan Ochrony WPN®,
uwzgledniajycy takze zagospodarowanie turystyczne i ochrone zasobéw kultu-
rowych Parku"', nie jest obecnie planem obowiazujacym i dlatego wykonywanie
wszelkich dziatan ochronnych, zwlaszcza zwiazanych z dtuzsza perspekiyws,
czasu jest niezmiernie utrudnione. Problenu tego nie rozwiaza doraznie okre-
slane roczne zadania ochronne, a w przypadku otuliny wymagane ustawowo
uzgodnienia z dyrektorem parku narodowego dokumentéw planistycznych (pro-
jekty studiow uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gmin oraz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego) w czesei
dotyczacej parku narodowego i jego otuliny w zakresie ustalen tych dokumen-
tow, mogacych mie¢ negatywny wptyw na ochrone przyrody parku narodowe-
go. Brak jest poza tym okre$lenia stanu zaawansowania osiagniecia rozwoju
zréwnowazonego w poszczegélnych gminach, Problem ten dotyczy praktycznie
obszaru calego kraju, bowiem nadal podejmowane dzialania zwiazane z reali-
zacjs, zadan AGENDY 21 sa gléwnice deklaratywne i nie przektadajg sie na ca-
loksztalt dziatan gospodarczych i administracyjnych w powiazaniu z ochrona

1 Michatowski et al. (2003),
" Raszka er al. (2003).
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zasobow $rodowiska i przyrody. Brak jest takze catkowicie odniesiefi do nmiozli-
wosci ochrony przestrzeni publiczne;. ‘

Funke¢jonowanie tej rangi obszaru chronionego, jakim jest park narodo'-
wy'? moze uruchamiaé zasadniczo odmienne procesy przeksztalceﬁ’érodOWk
ska wewnatrz parku i w jego otulinie. W otulinie moga wystepowad procesy
aktywizacji gospodarczej, zwigzane gléwnie z obstugg ruchu tul.'ys.tycznego13
i z inwestycjami shuzacymi funkcjonowaniu parku. Mogg one mie¢ tak.Ze ko-
rzystiny wplyw na gospodarke regionu, z wykluczeniem obszarow, gdz.lel wy-
stepuje konflikt funkcji i uzytkowania'. Dla ochrony przyrody ty;?h obszarox‘rv
bardzo wazna jest dbatos¢ o harmonig¢ struktur przestrzennych i prz‘yrodm-.
czych, w tym pozostawienie w stanie niezainwestowanym odpmlmedmo duzej
liczby zréznicowanych przyrodniczo powiazan parku z otoczemiem.
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PROBLEMATYKA RETARDACJI
W PRODUKCIJI ZWIERZECEJ

Abstract: Issues of Retardation in Animal Produetion. Retardation in the study
of environmental protection connected with sustainable development means slowing
down the use of natural resources and in material transformation of the natural envi-
ronment. Over the centuries man excessively exploited and used livestock. Intensifi-
cation of agriculture, which takes place in eontemporary times, was the reason why
livestock breeding has become a significant branch of global economy governed by
the laws of economics, while-animal rights frequently fail to be respected. However,
as a result of educational activities conducted by drganisations working oh behalf of
animals, as well as following customers’ pressure, in some areas the principles of sus-
tainable development are being applied in practice. Well-being, protection of native
breeds, ecological breeding, as well as decrease in the use of artificial growth stimu-
lators in fodder manufacturing are examples of retardation in livestock production.
Yet, new factors pose threat to sustainable livestock production, for instance indus-
trial application of genetic engineering for manufacturing modified fodder plants, or
the perspective of animal breeding in the near future based on the DNA. recombina-
tion technology.

Key words: Animal production, retardation, natural resources.

Wprowadzenie

Retardacja jest terminem pochodzacym z jezyka lacinskiego (retarda-
tio — opdinienie). W naukach sozologicznych powigzanych ze zréwnowazo-
nym rozwojem oznacza spowolnienie wykorzystywania zasobow naturalnych
i materialnego przeksztalcania srodowiska przyrodniczego!.

! Kostecka (2008).
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Intensyfikacja produkcji rolniczej prowadzi do negatywnych zjawisk
o charakterze ekologicznym, takich jak: erozja i spadek zyznosci gleb, eutro-
fizacja naturalnych zbiornikéw wodnych, zubozenie ekosysteméw czy nicbez-
pieczenistwo ograniczenia zasobéw genetycznych roslin uprawnych i zwierzat
gospodarskich.

Relacje miedzy cztowiekiem izwierzetami moga byé realizowane na
plaszczyznie produkeji i symbiozy. Przez aspekt produkeji nalezy rozurmie¢
prawo czlowieka do korzystania z zasobow swiata zwierzecego. Jednak pra-
wo to ma swoje uzasadnienie jedynic w kontekscie rzeczywistej koniecznosei
i samoograniczenia potrzeb. Plaszczyzna symbiozy sprowadza sie do obo-
wigzku czlowieka do zachowania $wiata zwierzgeego w stanie nienaruszonym
dla przyszlych pokolesi?. .

Celem prozentowanej pracy jest okreslenie obszaréw produkcji zwierze-
cej prakiycznie realizujacych zasade retardacji.

1. Dobrostan

W XX w. nastapit gwattowny postgp genetyczny i technologiczny
w chowie zwierzat gospodarskich. Produkcja zwierzeca stala sic wazna gale-
zia globalnej gospodarki, w ktdrej rzadza prawa ekonomii, a prawa zwierzat
sg czesto nicrespektowane. Wyniki produkcyjne mierzone przyrostami dzien-
nymi masy ciata, mlecznoscia, niesnoscig i wykorzystaniem paszy osiagnety
poziom uznawany za granicg fizjologiczng, a zwierzgta gospodarskie staly sie
maszynami do produkeji migsa, mleka czy jaj.

Spoleczenistwa rozwinigtych krajow pod wplywem akcji informacyj-
nych prowadzonych przez ruchy na rzecz obrony praw zwierzat i organizacje
ekologiczne uswiadomity sobie, w jakich warunkach utrzymywane s zwie-
rzeta gospodarskie. Naciski konsumentéw spowodowaly wprowadzenie roz-
wigzan prawnych chronigcych zwierzeta przed nadmierna eksploatacig. Dlate-
go w ostatnim okreste w Unij Europejskiej dotychczasowe metody produkcji
zwierzgcej poddawane sg krytyce, prowadzqcej do formutowania nowych ram
prawnych w zakresie dobrostanu zwietzat, ochrony $rodowiska i bezpieczen-
stwa zZywnosci., ™~

Termin dobrostan, bedacy odpowiednikiem angielskiego okreslenia
welfare, odzwierciedla $wiatowe kierunki w ksztattowanin warunkéw zy-

 Jedynak (2008).
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cia zwicrzat gospodarskich. Dyskusja nad dobrostanem trwa juz ponad poét
wieku, angazujac specjalistow z takich dziedzin, jak: etologia, weterynaria,
zootechnika, fizjologia, bioetyka, prawo i filozofia. Konwencja Rady Europy
o Ochronie Zwierzat z 1976 r. okresla dobrostan jako wypeinienie potrzeb
zwierzqt z zakresu fizjologii, etologii i zdrowia. Zwierzgta gospodarskie po-
winny by¢ wlasciwie zywione, otoczone opieka i utrzymywane w takich po-
mieszczeniach inwentarskich, aby byty zaspokojone ich potrzeby fizjologiczne
i etologiczne’. .

Najbardziej istotnym czynnikiem w ksztattowaniu dobrostanu jest czo-
wiek, bezpodrednio zwigzany z obstuga zwierzat. Jego obowigzkiem wyni-
kajacym z-norm etycznych jest ochrona i opicka nad zwierzgtami, W P'ols:ce
podstawowym aktem prawnym regulujacym zasady postgpowania ze zwie-
rzetami jest Ustawa o ochronie zwierzqt'. Artykut 1 te} Ustawy mowi, ze:
Zwierze, jako istota Zyjqca, zdolna do odezuwania cierpienia, nie jest rzeczq.
Czlowiek jest mu winien poszanowanie, ochrone i opieke.

Metody produkcji z zachowaniem regut dobrostanu réznia si¢ tym od
dotychczas stosowanych, ze silnie ekspomuja samopoczucie zwierzat w ich
srodowisku hodowlanym. Umozliwiaja odczuwanie pozytywnych emocii,
a nie tylko negatywnych, takich jak strach i frustracja. -

Pojecie dobrostanu nie jest latwe do zdefiniowania. Dobrostan okresla

si¢ jako stan zdrowia fizycznego i psychicznego osiagany w warunkach petnej

harmonii ustroju zwierzecego w $rodowisku hodowlanym. Jest takim stanem -

ustroju, kiedy zwierzg potrafi skutecznie radzi¢ sobie z czynnikami otocze-
nia. Inna definicja méwi, ze dobrostan to zespd! warunkéw Srodowiskowych
pokrywajacych potrzeby bielogiczne i behawioralne organizmu, co umozliwia
objawienie pelni mozliwosci genetycznych i produkeyijnych.

System chowu z zachowaniem dobrostanu zaspokaja podstawowe po-

trzeby zwierzat, przede wszystkim w zakresie: zywienia, dostegpu do wody,

zapewnienia towarzystwa innych zwierzat, przestrzeni Zyciowej oraz leczenia.

Wymogi niezbedne do zachowania dobrostanu zostaly zawarte w pieciu pra-
wach zwierzat. Powinny by¢ one wolne od: glodu i pragnienia, dyskomfortu,
bolu i chorob, strachu i stresu oraz zdolne da wyrazania zachowan behawio-
ralnych®.

3 Deneburski, Bak (2003).

* Dziennik Ustaw z 23 wrzesnia (1997).
3 Herbut, Walczak (2006).

§ Kolacz (2006).
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W naturalnych warunkach zwierzgta zdecydowana wigkszosé swojego
czasu przeznaczaja na ruch oraz poszukiwanie i pobieranie pokarmu, W sytu-
acji, gdy zwierzg pozostaje czesto przez cale Zycie w ograniczonej przestrzeni
budynku inwentarskiego, to warunki bytowania w sposdb istotny zmieniaja
Jjego behawior. Pozbawienic zwierzat mozliwo$ci wyrazania naturalnych za-
chowan prowadzi do cierpief zaréwno w sferze psychicznej, jak i fizycznej, co
objawia si¢ zaburzeniami somatycznymi i behawioralnymi. Poziom dobrosta-
nu ocenia si¢ w kategoriach: fizjologicznych, zdrowotnych, ekonomicznych,
zootechnicznyeh i behawioralnych. Brak reakeji psychicznych okreslanych
jako stereotypie, czyli zachowan odbiegajacych od norm charakterystycznych
dla danego gatunku zwierzat, Swiadczy o wysokim poziomie dobrostanu. Ich
wystapienie w stadzie jest wskaZnikiem obnizenia komfortu utrzymania.

W dobie zrownowazonego rozwoju trwaja poszukiwania takich syste-
méw chowu zwierzat, ktére uwzglednialyby ochrong srodowiska naturalnego
1 zaspokajaly potrzeby Zyciowe zwierzat. Troska o dobrostan zwierzat dotyczy
szezegolnie sposobu ich utrzymywania na duzych fermach, gdzie zwierzeta
sg pozbawiane mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb behawioral-
nych i fizjologicznych, co powoduje ich cierpienie. Przykiadem jest bezscio-
towy system utrzymania $wih. Zwierzeta nie maja wowczas mozliwosci rycia
w §cidlee, co jest ich naturalnym zachowaniem. W zwiazku z czym pojawiaja
si¢ zaburzenia zachowan, takie jak: gryzienie ogrodzen i wyposazenia koj-
cow, wzajemne obgryzanie ogondw czy kanibalizm.

W tradycyjnym chowie zwierzat istnieje réwniez wiele czynnikow za-
burzajacych dobrostan, do ktérych mozna zaliczyé:; ograniczenie przestrzeni
uniemozliwiajace ekspresje naturalnych zachowan, selektywne rozmnazanie
dla celéw produkcyjnych, zywienie nastawione na duzy przyrost masy ciata
oraz zabiegi zootechniczne wykonywane w sposéb powodujacy stres i b6l. Po-
Jgcie dobrostanu dotyczy nie tylko cyklu produkcyjnego, ale takZe transportu
zwierzat, okresu przedubojowego i sposobu przeprowadzania uboju.

2. Ochrona zasobéw genetycznych

Bior6znorodnoéé, wtym takze bogactwo ras zwierzat, jest najcennicj-
szym dziedzictwem biologicznym i gospodarczym ludzkosci. Obecnic mamy
do czynienia z nowa forma ochrony przyrody, jaka jest utrzymywanie starych
ras zwicrzat, ktdre sa istotnym elementem réwnowagi w ekosystemach rolni-
czych. Ich ochrona ma zaréwno aspekt uzytkowy, jak i ekologiczny. Swiatowy
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Plan Dziatania na Rzecz Zasobéw Genetyeznych Zwierzat przyjety przez 109
krajowych delegacji w Intertaken, zaklada promocjg zréwnowaZonego uzytko-
wania i rozwoju zasobow genetycznych zwierzat w celu zachowania bezpie-
czerstwa zywrosciowego oraz dobrobytu obecnego i przyszivch pokoled’.

Prowadzona przez czlowieka hodowla doprowadzita do wytworzenia
ogromnego bogactwo ras zwierzat gospodarskich. Obecnie uzytkuje si¢ 7616
ras, z czego 6536 uznaje si¢ za rasy lokalne, zwane takze rasami rodzimymi.
Blisko 1500 ras lokalnych zagrozonych jest wyginigciem. Kontynentem o naj-
wigkszym udziale ras zagrozonych jest Europa®.

Rasy rodzime powstawaly na przestrzeni wickOw, przystosowujgc si¢ do
surowych warunkow lokalnego $rodowiska. Ten diugotrwaty proces polegat na
tym, ze zwierzeta mniej lub bardziej $wiadomie byly selekcjonowane w kierun-
ku poprawy poziomu uzytkowosci, tagodnoéei i zdrowotnosei. Przegrywajac na
plaszezyznie ekonomicznej z rasami wysoko wydajnymi, znajduja si¢ obecnie
na krawedzi zaglady. Jednak z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane w go-
spodarstwach ekologicznych i agroturystycznych. Rasy rodzime zaslugujq na
utrzymanie w systemach produkcji ekstensywnej, gdzie ich uZytkowanie ma
znaczenie nie tylko produkcyjne, ale rowniez naukowe i edukacyjne.

Polska jest jednym z prekursoréw ochrony zasobéw genetycznych zwie- -
rzgt gospodarskich. Po ratyfikacii w 1994 r. Konwencji o Réznorodnosci Bio-

logicznej, ogloszonej 5 czerwea 1992 r. na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro,
wspommniane dziatania zostaly ujgte w ramy organizacyjne, ktdre obecnie
koordynuje Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy w Krako-
wie. Realizowane w naszym kraju programy ochrony zasobéw genetycznych,
obejmuja 15 gatunkéw ssakow, ptakow, ryb i owadow uzytkowanych przez
cztowicka®.

Ochrona ginacych populacji zwierzat gospodarskich jest realizowana

clownie metoda in sifu. Realizatorami i beneficjantami tych programéw sa.

hodowey utrzymujacy rodzime rasy zwierzat. W ramach programu rolnosro-
dwiskowego z pomocy unijnej korzystaja hodowcy koni, bydla, owiec, koz

i éwin. Z kolei hodowcy drobiu, zwierzat futerkowych, pszezoét i ryb objetych -

programami ochrony zasobow genetycznych korzystajg w tym zakresie z do-
tacji budzetu krajowego'®.

7 Kostrzewska ef al. (2008).

& Krupiniski (2009).

? Krawczyk (2009).

1" pisarek, Lechowska (2008).
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Rasy rodzime sa doskonale przystosowane do lokalnego srodowiska.
Moga by¢ utrzymywane w warunkach produleji ekstensywnej, co umozliwia
zagospodarowanie obszarow, ktére w innym przypadku nie bylyby w ogéle
uzytkowane rolniczo. Maja one takze duze znaczenie ze wzgledu na rolg, jaka
odgrywaly w historii rozwoju regionéw, z ktorych sie wywodza i sa zwiazane
z tradycja oraz kultura lokalnych spolecznoséci. Z powyzszych wzgledow obok
dziatan zwiazanych z ochrong gingcych lokalnych populacji zwierzat gospo-
darskich podejmowane sa réwniez dzialania w kierunku restytucji ras uzna-
nych juz za wymarle, czego przykladem jest bydlo biatogrzbiete skutecznie
restytuowane na terenie Lubelszczyzny.

3. Ekologiczny chéw

Intensyfikacja rolnictwa i prowadzenie gospodarstw rolnych nastawio-
nych tylko na produkeje zwierzgea lub roslinng przyczynia sie do skazenia
gleby nadmiarem odchodéw zwierzecych, ale i do jej wyjatowienia. Ekoro-
zwoj obszaréw wiejskich ma na celu utrzymanie potencjatu produkeyjnego
rolnictwa w wyniku stosowania technologii produkcji przyjaznych srodowi-
sku. Jedna z takich metod jest rolnictwe ekologiczne, kidre staje si¢ obecnie
alternatywa dla maltych gospodarstw rolnych. Jednak w przeciwiefistwie
do ekologicznej produkeiji roslinnej, produkcja zwierzgea zaczyna dopiero
swojg droge rozwoj.

W gospodarstwach ekologicznych zwierzeta odgrywaja bardzo waing
role, gdyz zamykajq obieg materii. Ich obecno$¢ zapewnia wiasna produkcje
nawozow organicznych, niezbednych do utrzymania zyznosci gleby. Obsa-
da zwierzal powinna wynika¢ z mozliwosci zachowania réwnowagi paszo-
wo-nawozowej i nie przekracza¢ 2 DJP na ha, aby nadmiernie nie obciazaé
srodowiska przyrodniczego. Dobor ras jest uzalezmiony od rodzaju produkeji
1lokalnych warunkéw srodowiskowych. Nalezy uwrgledniaé przystosowanie
zwierzat do érodowiska i odpornosé na choroby, Wybdr odpowiedniego ge-
notypu ma istotne znaczenie dla efektywnodci produkcji. W gospodarstwach
ekologicznych mozna takze kultywowaé hodowle starych ras rodzimych, w ra-
mach zachowania réznorodnosei genetycznej w rolnictwie!!.

Chéw ekologiczny silnie ekspormije samopoczucie zwierzat w ich éro-
dowisku bytowania, przez zapewnienie im ruchu na swiezym powietrzu,

U Mroczek (2001).
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a w przypadku przezuwaczy i koni, mozliwosci korzystania z zywienia pa-
stwiskowego. W budynkach inwentarskich, gdzie zwicrzeta przebywajg preez
wigksza czeéé swojego Zycia, nalezy zabezpieczyé dostatecznie duza po-
wierzchnie bytows, staly dostep do wody i naturalng écidtke. Zywienie zwie-
rzgt oparte jest na paszach wlasnych. Nie wolno stosowaé pasz zawierajaeych
syntetyczne barwniki, witaminy, konserwanty oraz inne dodatki paszowe.
W gospodarstwach ekologicznych eliminmije sie zabiegi zootechniczno-we-
terynaryjne zwiazane z naruszeniem powlok ciata, ktére narazajg zwierzeta
na nicuzasadnione cierpienie. Zapobieganie chorobom opiera si¢ na doborze
odpornych ras oraz stosowaniu praktyki hodowlanej wspomagajgcej organizm
do wytworzenia odpornpsci'?.

Ekologiczna produkcja zwierzeca jako dzialalnosé $cisle zwiazana
z ziemia, i produkeja rodlinng, tworzy stabilny agroekosystem, ktéry wspot-
dziala z naturalnymi cyklami biologicznymi, nie degradujgc jednoczesnie §ro-
dowiska przyrodniczego obszarow wiejskich. W najblizszych latach warunki
ekonomiczne umozliwiajace rozwdj ekologicznej produkcji zwierzecej w kra-
jach Unii Europejskiej beda sprzyjajace. Wskazuje na to wzrastajgey popyt na
zywnos¢ ekologiczng, mimo to, ze chéw zwierzat metodami ekologicznymi
jest pracochtonny, a uzyskane produkty zZywnosciowe sg relatywnie drogie'.

4. Zréwnowazone Zywienie

Intensywny rozwdj fermowego chowu zwierzat prowadzony na bazie
pasz przemyslowych spowodowal znaczny spadek jakosci produktéw zywno-
sciowych. Zagrozenia dla zdrowia ludzi spowodowane spozywaniem produk-
téw zwierz¢cych zawierajacych pozostatosci antybiotykéw, hormondw, diok-
syn i innych substancji chemicznych byty przyczyng wprowadzenia regulacji
prawnych, wymuszajacych na hodowcach powrdt w wigkszym zakresie do
zywienia opartego na paszach bezpiecznych dla zwierzat i produkowanych na
bazie tradycyjnych technologii.

0Od 2006 r. w krajach Unii Europejskiej obowiazuje zakaz stosowania
antybiotykéw jako dodatkéw paszowych. Obecnie w produkcji zwierzece;
moga one by¢ uzywane wylacznie jako terapeutyki. Zadaniem antybiotykow
stosowanych jako dodatki paszowe bylo stymulowanie wzrostu, zwickszenie

2 Kluz (2008).
¥ Sowula-Skrzynska, Okularczylk (2006),
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efektywnosci wykorzystania paszy oraz poprawa zdrowotnodci zwierzat. Do-
dawane do paszy ograniczaly liczbg bakterii patogennych w przewodzie po-
karmowym, jednoczesnie zmniejszajac czgstotliwosé wystepowania biegunek
i upadkéw zwierzat. Stosowanie antybiotykéw w zywieniu zwierzat bylo nie-
bezpieczne ze wzgledu na ich rolg w uodpornianiu si¢ bakterii na antybiotyki
stosowane w medycynie czlowieka.

Wobec koniecznosci eliminacji antybiotykowych stymulatorow wzro-
stu istnieje potrzeba stosowania alternatywnych dodatkéw paszowych, bez-
piecznych dla ludzi i zwierzat. Praktyka zywieniowa wskazuje, Ze pozytywny
wplyw na funkcjonowanie przewodu pokarmowego majg wybrane gatunki
ziél. Wiasciwie dobrane mieszanki zidt korzystnie wplywaja na organizm.
Z reguty lagodza stres, pobudzaja naturalng odpornosé, poprawiaja smakowi-
tos¢ paszy oraz zwigkszaja tempo wzrostu. Aktywne sktadniki, zwane fito-
czasteczkami dziataja w obrebie przewodu pokarmowego zwierzecia, stymu-
lnjge procesy trawienne i przyswajanie skladnikéw pokarmowych. Skutecz-
nos$¢ dzialania preparatow ziotowych zalezy od skladu botanicznego. Zwie-
rzgta preferuja smakowo niektore rosliny. Chgtnie pobierajg pasze z udziatem
czosnku, ziela pokrzywy, krwawnika i mniszka lekarskiego. Wspomniane
ziota zawieraja olejki aromatyczne, ktdre korzystnie dziataja na pobudzajace
apetyt receptory smakowe, co jest istotne w zywieniu mieszankami z duzym
udziatem komponentéw o gorszej smakowitodei®,

W zywieniu zwierzat gospodarskich coraz czesciej wykorzystuje sie
ekstrakty saponinowe. Poprawiaja one ukrwienie organizmu, przyczyniajac
si¢ do lepszego natlenienia krwi, maja korzystne dzialanie na oczyszczanie or-
ganizmu z toksyn oraz pobudzajy system obrony immunologicznej organizmu.
Powszechnie uwaza si¢, ze substancje czynne zawarte w ekstrakcie z Yucca
schidigera czy Quillaja saponaria hamuja rozwdj, bakterii urykolitycznych
oraz powoduja unieczynnienie enzymu ureazy, ktora jest odpowiedzialna za
rozklad mocznika do amoniaku. Preparaty saponinowe moga wspieraé dziala-
nia czlowieka zmierzajace do optymalizacji poziomu dobrostanu, powodujac
poprawe zdrowotnosci zwierzat wynikajaca z ograniczenia ilosci toksycznych
gazow i chronige Srodowisko przyrodnicze. Ich skutecznosé w ograniczaniu
emigji amoniaku z odchodéw zwierzgcych jest wysokal.

¥ Kleczkowski er al. (2004); Wezyk, Urbanczyk (2002).
¥ Amon ef al. (1997); Kotacz, Opalifiski (2007); Wang et al. (20005,
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Wystapienie w latach 90. ubieglego wieku epidemii gabezastej encefalo-
patii bydta, wywolanej przez priony byto bezpoérednia przyczyna weryfikacji
dotychczasowych. trendéw w zywieniu biatkowym zwierzat gospodarskich.
Obowiazujacy od 2003 r. w krajach Unii Europejskiej zakaz wykorzysty-
wanhia w zywienin zwierzat maczek miesnych z wyjatkiem maczki rybnej
powoduje, ze obecnie do produkeji mieszanek paszowych wykorzystywane sa
przede wszystkim biatkowe komponenty roglinne.

W celu podniesienia wartosci biologicznej biatka pasz roslinnych i wy-
réwnania skladu aminokwasowego, konieczny jest dodatek aminokwasow
egzogennych. Whasciwe zbilansowanie i pokrycie potrzeb aminokwasowych

pozwala na: obnizenie poziomu bialka, nizsze zuzycie paszy, osiagnigcie wyz-

szych przyrostow dobowych oraz ograniczenie emisji azotu do $rodowiska.
Inna korzyécia zZwiazana z uzupetnianiem dawek pokarmowych aminokwasa-
mi jest lepsze wykorzystanie energii paszy, co wynika z optymalnego poziomu
biatka, ktére nie jest tracone na cele energetyczne organizmu. Ograniczanie
ilosci biatka z jednoczesnym normowaniem aminokwasdw egzogennych jest
uzasadnione wzgledami ekonomieznymi, a stosowanie tak modyfikowanych
dawek pokarmowych w zywieniu zwierzat gospodarskich istotnie ogranicza
emisj¢ amoniaku do otoczenia'é, :

Podsumowanie

Intensyfikacja i koncentracja produkcji zwierzecej zapewniajaca wyz-
sza oplacalno$é stwarza wiele zagrozen dla zdrowia zwierzat 1 ludzi, jak row-

niez wplywa niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego. Pogon za zyskiem

ekonomicznym sprawia, ze wtej dziedzinie aktywnosci gospodarczej czlo-
wieka realizacja zasad zréwrowazonego rozwoju jest bardzo trudna. Jednak
stanowczos¢ organizacji ekologicznych dziatajacych nma rzecz ochrony praw
zwierzat wymusita na rzadach wielu krajow wprowadzenie regulacji praw-
nych ograniczajacych nieuzasadniang cksploatacje zwierzat gospodarskich,
Troska o dobrostan, chéw ekologiczny, zréwnowazone zywienie oraz ochrena
réznorodnosci zasobow genetycznych sg przyktadami praktycznego wdra-
zania retardacji w chowie zwierzat gospodarskich. Obok tych pozytywnych
trendow rozwijane sg jednak nadal dzialania na rzecz kontynuacji tradycyjnie
pojmowanego rozwoju gospodarczego (hiperkonsumpcjonizm). Pojawiaja, si¢

' Grela et al. (2001); Wigeek, Skomiat (2001).
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nowe i coraz bardziej realne zagrozenla dla zeéwnownzone] produlejl zwle-
rzgoej; chociazby wykorzystanie na skalg przemystows, ingyniorti genetyezngj
do produkcji modyfikowanych ro$lin paszowych czy mozliwoéé prowadzenia
w nieodleglej przysztosci hodowli zwierzat opartej na technologii rekombina-
cji DNA.
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